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[bookmark: _Toc334525911]Cél
A cél a takarmánykukorica tőzsdén való jegyzésének jövedelmezőségi szempontból legoptimálisabb jegyzési időpontjának megállapítása – azaz előrejelzések készítése idősoros adatok alapján. Eladói oldalról megközelítve a cél a lehető legnagyobb haszon elérése, míg vevői oldalon a termelés során takarmányozás vonatkozásában fellépő változó költségek minimalizálása.

[bookmark: _Toc334525912]Célcsoport
Egyfelől olyan nagy tárolókapacitással rendelkező termelők, szövetkezetek, amelyek nincsenek rákényszerülve a terményük azonnali értékesítésére, másfelől olyan állattenyésztők, amelyek rendelkeznek készletekkel, így az olcsóbb takarmány beszerzése érdekében ki tudják várni a számukra legkedvezőbb árhoz tartozó időpontot, anélkül, hogy veszélybe kerülne az állatok takarmányozása.

[bookmark: _Toc334525913]Hasznosság
Az előre jelzett árváltozásnak, és annak valószínűsíthető mértékének köszönhetően, meg lehet határozni a tőzsdei jegyzés legoptimálisabb időpontját. Így nagyobb értékesítési árat érhetünk el, illetve alacsonyabb áron szerezhetjük be az árut. A gabonaárak éven belüli változásának ciklikusságát megvizsgálva nem csak egy egyszerű „kiváró” stratégiát kívánunk folytatni, hanem a trendnek megfelelő ingadozásban is az eltéréseket kimutatva további hasznosságot érünk el. 
vö. https://miau.gau.hu/mediawiki/index.php/Egyetemi_v%C3%A1ros (tervezett hasznosság)
A tervezett hasznosság nem csak az alapügylet hasznosságát méri, hanem a cél eléréséhez alkalmazott elemzési módszerek közötti többletértéket is kalkulálja, vagyis azt, melyik módszerrel mennyi haszontöbblet realizálható egy másik módszerhez képest…
[bookmark: _Toc334525914]Az adatok
A kutatáshoz felhasznált számszerű adatok nyilvános adatbázisokból származnak. Ezek mindenki számára azonos, mérhető értékek, így az ezekkel történő számítások reprodukálhatóak, ami elsődleges kritérium egy módszer kialakításakor, hiszen adott időpontokban más és más input adatok állnak rendelkezésünkre.
A gabonapiaci árak a Budapesti Értéktőzsde honlapjáról (http://bet.hu/topmenu/kereskedesi_adatok/stat_hist_letolt/gabona_atlagarak/gabona_atlagarak_hist.html) tölthetők le. Az árváltozások meghatározásához, előrejelzéséhez az elmúlt 11 év adatai kerültek felhasználásra. Az arany esetében az usagold.com (http://www.usagold.com/reference/prices/history.html), a nyersolaj esetében az Amerikai Energiainformációs Hivatal honlapja (http://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_d.htm), a devizapárok esetén az Oanda online kereskedelmi rendszer (http://www.oanda.com/currency/historical-rates/) adatait gyűjtöttem ki. Az vizsgálatok során felhasználásra kerültek még felvásárlási-, piaci-, árak is melyek a KSH adatbázisából származnak.
Ide illik írni arról is: voltak-e érdemi nehézségek az adatok tanulási mintává való alakítása során? Pl. konszolidációs igény? Hiányzó adatok pótlása? stb.


[bookmark: _Toc334525915]Alkalmazott módszer
A hasonlóságelemzés egy, az élet minden területén alkalmazható módszer-család pl. a mai példánk: http://miau.gau.hu/oktatas/2012osz/szel.xls. 
Az input adathalmaz olyan módon kerül vizsgálat alá, hogy az abban szereplő összefüggések felszínre kerülnek, ezáltal bármely döntési helyzetben, legyen az mezőgazdasági, banki, tőzsdei stb., segítséget nyújt.
Alapvetően bizonyos múltbeli esetek és következményeik alapján, ezek vélelmezett vagy levezetett összefüggését felismervelegitimálva, képesek lehetünk jövőbeni események nagy valószínűségű előrejelzésére.
pl. http://miau.gau.hu/miau/168/gdp_mcm.docx
[bookmark: _Toc244496844]A COCO módszer-családnak (Component-based Object Comparison for Objectivity) nyújt segítséget a lefuttatok tesztek kiértékeléséhez. Ez a fent említett hasonlóságelemzés elvégzésére alkalmas matematikai összefüggéseken alapuló módszer, melynek online futtatható felülete van. (http://miau.gau.hu/myx-free/coco/index.html)
Mechanizmusa:
A standard elemzés (COCO STD) esetén lLétrehozunk egy Objektum-Attribútum Mmátrixot (OAM), oly módoón, hogy a primer adatainkat rangsoroljuk és ezekhez a rangsorszámokhoz (Xi) hozzá rendelünk egy Y értéket. Az Y a vizsgálatnak megfelelően lehet konstans (Y0), illetve változó (YSTD).
Az Y0 modelleket annak érdekében használjuk, hogy az inputok eredő hatását, ill. árbuborékok létét (indirekt piaci erőterek létét) vizsgáljuk.
Az YSTD termelési függvény jelleggel tárja fel a takarmánykukorica árát, vagyis, hogy a vélt befolyásoló árupiaci termékek árainak egyes szintjei hogyan befolyásolják azt.
Lépcsős függvényen alapuló kumulatív becsült értékeket rendelünk az egyes objektumokhoz.
Becsült és tény értékeket határozunk meg, illetve ezek különbségének minimumát keressük. 
A legjobb modell nem egyetlen számítás eredménye, hanem több, egymással összefüggő, konzisztens modellrészlet létezése esetén lehet valamilyen bizonyosságú/hitelességű eredményről beszélni. Például az inverz modellek és a direkt modellek becslései közé várható a jövőbeli tényérték (pl. maga a tőzsdei ár). Ha modellezzük az ár változás várható alakulását is, akkor erre is kapunk egy racionális intervallumot. Ha a várható árintervallumnak és a várható ármozgás intervallumának van metszete, akkor az előrejelzés-pár együttesen fejezi ki a várható árintervallumot… Ha az árbuborékok kipukkadási erőteret mutatnak és az árbecslés és az árváltozás becslés is árcsökkenést sejtet, akkor a konzisztencia még erőteljesebb…


[bookmark: _Toc334525916]Tesztek
Az alábbi tesztekben vizsgáljuk, mely áruk áraiból, mely árfolyamokból, keresztárfolyamokból lehet következtetni a takarmánykukorica tőzsdei árára.
Minden tesztben két mátrixot futtatunkmodell-párt építünk le Y0 és STD.
Az Y0 -étkonstansát minden esetben 100000-ben határoztuk meg, hogy az optimalizálásnak kellő mozgásteret adjunk..
Az eredmények végén található átlagos százalékos arány nem mérvadó, de reprezentatív lehet.????
I. Teszt
Vizsgált áruk, termékek a takarmánykukorica vonatkozásában????:
· arany
· olaj
· búza felvásárlási átlagár
· kukorica felvásárlási átlagár
· árpa felvásárlási átlagár
· napraforgó felvásárlási átlagár

Az 1. ábrán a sorok az objektumok, az oszlopok pedig az attribútumok. 
A sorok adott hónap Xi-re vonatkozó átlagárai??? Nincs sorfejléc!!!.
[image: ]
1. ábratáblázat: I. teszt modell input adatai (forrás=??)


A 2. ábra tartalmazza az egyes értékek soronkénti oszloponkénti rangsorszámát, az 1-es sorszámhoz rendelve a legmagasabb árat. Itt arra vagyunk kíváncsiak, hogy ha feltételezzük, hogy ezek a tényezők hatnak a takarmánykukorica árára, akkor magasabb vagy alacsonyabb árat eredményeznek-e az átlaghoz képest, ezért az utolsó oszlopba minden sor végére 100000 került. Az árbuborék-számítás HOSSZÚ idősorok esetén arra ad választ, miként ingadoznak az alulértékelt, túlértékelt és racionális árvariánsok az időtengely mentén. A túlértékelés esetén előbb-utóbb árcsökkenés várható, mely nem minden termék esetén jelent automatikus árcsökkenést, de ennek esélyét mindenképpen feltételezni engedi és fordítva. Ha ár-együttállási modellt is alkotunk minden egyes vizsgált termékre, akkor ezek eltérései jelzik, hogy az előző konzisztens alakzatok milyen irányú és mértékű kockázatokat rejenek még!
[image: ]
2. ábratáblázat: I. teszt rangsorszámainak megállapítása (COCO Y0) Forrás???
A takarmánykukorica ára nem lett figyelembe véve az alábbi tesztben csal a célnak megfelelően, arra voltunk kíváncsiak, hogy az adott tényezők, hogyan befolyásolhatják az árat. 
Az eltérésnek megfelelően (delta) feltételezhetjük az ármozgást, láncszerűen mindig az előző havi adathoz viszonyítva. 
[image: ]
3. ábratáblázat: I. teszt COCO Y0 eredményei (forrás=???, jelmagyarázat minden sor/oszlop érdekében)
A modellkonstans feletti becslési értékek azt sejtetik (ide illene egy szép GRAFIKON a becslések idő szerinti alakulásáról), hogy egy kipukkadás felé mozgó árbuborékban vagyunk, azaz árcsökkenés várható…

Az következő teszt a COCO STD, ahol már bekapcsoljuk közvetlenül a takarmánykukorica árra fókuszálunkát is. A mátrix utolsó oszlopába kerülnek az ennek értékeik. Itt arra vagyunk kíváncsiak, hogy az egyes árak (Xi), milyen mértékben lehetnek hatással a takarmánykukorica árára (Y). 

[image: ]
4. ábratáblázat: I. teszt COCO STD rangsorainak megállapítása (forrás, sorfejléc)



Az alábbi átlagos megoszlás tapasztalható:
	X(1)
	X(2)
	X(3)
	X(4)
	X(5)
	X(6)

	21.73%
	18.43%
	22.75%
	0.02%
	20.75%
	16.32%



A kukoricát kivéve közelinek mondható eredményeket kaptunk 16%-23% tartományon belül.

[image: ]
Mint látható: modell képes volt teljes mértékben megtanulni az áralakulást, vagyis az ÁRAK EGYÜTTÁLLÁSÁT az inputok alapján. A modell lépcsősfüggvénye (ide be kellene másolni a coco 3. táblázatát a lépcsők értékével) ad lehetőséget arra, hogy tetszőleges inputkombináció esetére levezethessük az várható kukorica árat azonos időpillanatban. 
Egy előrejelző modellben az Y időkooprdinátája mindekor a legutolsó inputidő-koordinátánál későbbi kell, hogy legyen!


A továbbiakban még 3 tesztet futtatunk le különböző termékekkel. A lépések megegyeznek az előzőben bemutatottakkal. 
II. Teszt
Vizsgált áruk, termékek, árfolyamok a takarmánykukorica vonatkozásában:
· HUF/EUR (X1)
· HUF/USD (X2)
· kukorica felvásárlási átlagár (X3)
COCO Y0
OAM	OAM Rangsor [image: ]
COCO Y0 eredményei
[image: ]
COCO:STD
[image: ]OAM	OAM Rangsor





[image: ]




Átlagos(O1-O21) X(i) arány 
		X1
	X2
	X3

	2.25%
	70.31%
	27.44%



	
	


HUF/USD árfolyam kimagasló, kukorica felv. ára előkerül.


III. Teszt
Az előző 2 futtatásból a „hangsúlyosabb” elemekkel:
Vizsgált áruk, termékek a takarmánykukorica vonatkozásában:
· HUF/USD árfolyam (X1)
· arany (X2)
· napraforgó felvásárlási átlagár (X3)
COCO Y0
OAM	OAM Rangsor 
[image: ]
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COCO:STD
OAM	OAM Rangsor (1 a gyengébb forint, magasabb ár)
[image: ]
[image: ]
Átlagos(O1-O21) X(i) arány 
	X(1)
	X(2)
	X(3)

	70.86%
	23.78%
	5.36%



Megoszlóbb, de még mindig az HUF/USD árfolyam (X1) tűnik a legerősebbnek
IV. Teszt
A 3. tesztet kiegészítjük a kukorica felvásárlási árával (józanésszel feltételezhető, hogy szorosan kapcsolódik a takarmánykukoricához)
Vizsgált áruk, termékek a takarmánykukorica vonatkozásában:
· HUF/USD árfolyam (X1)
· arany (X2)
· napraforgó felvásárlási átlagár (X3)
· kukorica felvásárlási átlagár (X4)

COCO Y0
OAM	OAM Rangsor 
[image: ]
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COCO:STD

OAM	OAM Rangsor 
[image: ]
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Átlagos(O1-O21) X(i) arány 
	X1
	X2
	X3
	X4

	1.52%
	89.63%
	3.95%
	4.90%


Arany (X2) nagyon erős, érezhető a kukorica felv. ára is
[bookmark: _Toc334525917]Következtetések

Az első tesztet tekinthetjük a legeredményesebbnek, ahol látható, hogy a Xi és a Y között stabil összefüggés tapasztalható. A többi tesztben megpróbáltuk jobban behatárolni az esetleges befolyásoló tényezőket, ami nem igazán vezetett eredményre. Ennek oka valószínűleg, hogy elsőre jól feltételeztük az Xi-ket. Érdemes lehet kivenni a kukorica árát, talán még pontosabb lehet így a modell.
Az Y0 modelleket akkor lehet alkalmazni, amikor bekapcsoljuk az előrejelzés szándékát. 


[bookmark: _Toc334525918]Trendvizsgálat

A következőkben a takarmánykukorica éven belüli árváltozásának a ciklikusságát vizsgáljuk. Feltételezhetnénk, hogy minden évben közel azonos görbét adna a takarmánykukorica ára, csak a függőleges tengely mentén eltolva, az időjárás, infláció, stb. hatások eredményeképpen. Így megállapítható lenne egy átlagtrend, ami spekulációra adhat lehetőséget. Lássuk adatokon keresztül valóban létezik-e valamely összefüggés az elmúlt évek havi árváltozásaiban.
A BÉT honlapjáról származó átlagárak az elmúlt 11 év-re vonatkozóan alábbi táblázatban szerepelnek.
[image: ]
A szeptemberi adatok nem állnak rendelkezésre 2001 és 2004 között.
Grafikusan ábrázolva így fest:

Látszólag lehet összefüggés, de túl nagynak tűnnek a kiugrások pl. a 2011-es és 2002-es években.
Az alap táblából kiindulva a havi átlagokat vizsgálva a következő eredményeket kapjuk:
	átlag
	32985 
	32348 
	34726 
	39682 
	31073 
	31888 

	változás
	103%
	98%
	107%
	114%
	78%
	103%

	eltérés
	3%
	-2%
	7%
	14%
	-22%
	3%



A változás láncviszonynak megfelelően vet össze két hónapot, az eltérés pedig az eltérést mutatja. ( ha negatív a delta, az árcsökkenést mutat). A márciusi árak az előző évi decemberi árakhoz van viszonyítva.
Következő lépésként azt nézzük meg, hogy milyen gyakorisággal, milyen irányú változások voltak.
[image: ]
[image: ]
Példaként előző év decemberhez képest márciusa 8 alkalommal volt árnövekedés és 2 alkalommal árcsökkenés ez százalékosan 80%-20%. Kumulálva a két irány „összege” szerepel, pozitív előjel esetén növekedés, negatív esetén csökkenés mutatkozik. Minél nagyobb szám abszolút értéke, annál nagyobb a valószínűsége az esemény bekövetkezésének.
Az összesítő táblázatban szemléltetjük az egyes események bekövetkezési valószínűségét, az árváltozás becsült mértékét és nagyságát.
[image: ]
Május kivételével 70% feletti „valószínűsége” van az egyes események kimenetelének, ami alapját képezheti a döntéshozásnak.
Az elmozdulás nagysága szeptember, és november hónapokban a legnagyobb, ezért itt a legnagyobb a kockázat is.
Csökkenés csak november hónapra várható. (ez ugyebár a százalékos valószínűség tükrében)
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