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Gazdasagmodellezés a gyakorlatban

I. Mikroszimulacio:
Alapvetések, a téma fontossdga
Nemzetkozi kitekintés: statikus ¢s dinamikus modellek
A hazai jovedelmi folyamatok elemzése az ECOS-TAX
modellel

II. Makrogazdasagi modellezeés:
GDP gyorsbecsles
ECO-LINE
ECO-TREND
SOCIO-LINE




A szimulacidos modellek olyan modellek, amelyek a vizsgalni kivant
rendszer 1dObeli viselkedését matematikai uton (pl. differencia-, és/ vagy
differencialegyenletek, ¢s/vagy algoritmusok) irjak le.

A tarsadalomtudomanyi teriileteken alkalmazott
szimulacios modellek

Differencialegyenletek
1700

Sztochaszhikus folyamatok

1900

Jatekelmeélet
1940 Sejtautomata
1950| Bendszerdinamika MkFOSEmiciS

1960 l Sorbanallis: modellek
1970| Vildgdinamika

1980 Tobbszintl modellezés
Sejtautomata modellek
1990 Ugynbk alapu modellek

>

Mesterséges intelligencia




Mikroszimulacios modellek

A mikroszimulaci6 a mikroegyseégek (egyén, haztartas, vallalat)
tulajdonsagainak, ezek i1dobeli alakuldsanak ¢s a mikroegységek
kozotti kapcsolatoknak modellezése.

Alapgondolat: nagy szamu mikroegység cselekedeteib0l egymasra
hatasaik révén lehet a valosagot jobban kozeliteni.

Altaldban nagyméretii adatallomanyokat hasznalnak.




A mikroszimulacios modellezés folyamata

Reprezentativ Szimulacio Reprezentativ
munta P muntira vonatkozo
elorejelzés
T Mintavétel i Elorejelzés
Alapsokasag Ndrpea_sf gka
(Népesséqg) 2 PR > ﬁ!m.“

Osszevetés hatasawmak

elemzése utan




Elonyok - hatranyok
> hatasvizsgalatokra igen alkalmas eszkoz,
> reakciok kezelése is mikroszinten —> nincs aggregacios veszteseg,
> sokdimenzids elemzeési lehetdseég (karrier vs. csalad),
> teljesen rugalmas aggregalasi, osztalyozasi lehetOseg,
> a folyamat varhat6 érték becslése mellett van informacid az eloszlasrdl is,
> emberi- €s szamitogep erdforras igénye nagy,

»  jelentOs statisztikai adatigény,

> modszertani problémak.




A mikroszimulacidés modellek osztalyozasa

Kisméretii Nagymeéretu

Kvalitativ Kvantitativ

Statikus Dinamikus

Determinisztikus (szabaly-alapu) Sztochasztikus (vé€letlenszerti)
Nem viselkedésen alapulo Viselkedes-alapu

Nemzeti Regionalis




A jelenlegi felhasznalasi iranyok

1. Addbecslés (SZJA, AFA, TASA)

2. Az ado- ¢és juttataspolitikak jovedelemelosztasra gyakorolt
hatasvizsgalata

3. Szegenyseg €s egyenlOtlenseg vizsgalatok
statikus, nem viselkedesi modellek

4. Munkaero-kinalat modellezése

5. Demografiai elOrejelzesek, bevandorlds hatasvizsgalat

6. Nyugdij modellek

7. EGESZSEGUGY - szivmegbetegedések eldrejelzése
— malaria Afrikaban (NATSEM)

8. Tér-mikroszimulacio (regionalis)

9. Mikro-makro link

10. Modszertani fejlesztések:
Programnyelvek: statikus: SAS, STATA
dinamikus: MODGEN, LIAM



Miért fontos a jovedelemegyenlotlenségek
elemzése?

P
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Az egyenldtlenség alakulasanak két évtizede
OECD kutatasai alapjan

Are we growing unequal? (OECD 2008)

Tackling Inequality OECD Ministerial Meeting On Social
Policy, Paris, 2 May 2011




A szegények €és gazdagok kozotti kiillonbség novekszik
Kivétel: Franciaorszag, Gordgorszag, Belgium; Leginkdbb: Kanada, Németorszag,
Norvégia, USA

Figure 1. Income inequality increased in most OECD countries

Gini coefficients of income inequality, mid-1980s and late 2000s
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Source: OECD (2010), Tackling Inegualities in Brazil, China, India and South
Africa - The Role of Labour Market and Social Policies
[www.cecd.org/els/socialfinequality/emergingeconomies).




A felso decilis jovedelme 10%-kal jobban nott, mint az also decilisé és a kozepes
jovedelmueké

Table 1. Household incomes increased faster at the top

Trends in real household income by income group, mid-1980s to late 2000s

Average annual change, in percentages

Tatal population Eattam decile Top decile
Ausiraliz 16 ENI 4.5
Ausina 1.4 Q.4 1.6
Balgium 1.0 1.7 1.5
Canada 1.1 045 16
Chile 15 25 1.0
Zzech Repubklic 27 1.4 3.0
Dianmark 1.0 .y 1.5
Finland 1.8 1.3 2.7
France 12 16 13
Senmarry 049 0.1 1.6
iSresce 21 1.4 1.8
Hungary 0.6 0.4 0.6
Ireland 47 15 ar
l=rael 1.7 11 24
Haly na 0z 11
Japan 0.3 0.4 0.3
Li=embaurg 2.3 1.4 £
Mexico 14 04 1.7
Metherlands 14 05 1.6
Mew Lealand 1.4 1.1 2.5
Moraay 2.3 1.4 2.7
Portugal 2 24 c.a
Spain E ) 6.0 3.0
Swedsn 1.4 0.4 24
Turkey 04 04 0.1
Linited Kingdom 1.9 0.9 2.1
United States 13 0.5 1.9
QECD-29 1.7 1.4 2.0




A szegénység az oregektol a fiatal felnottek felé tolodott el

El Poverty by age over two decades: OECD

200
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150 over 75
125 o 18-25

under 18 =
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7% - \ Relative poverty rate (%)
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mid 1980s mid 1990s around mid 2000s
2000

Source: Growing Unequal? OECD, 2008,



Mi okozza a novekvo egyenlotlenségeket?

Demografiai valtozasok
» oOregedo tarsadalmak
» kevesebb gyermek
> hosszabb ¢lettartam
> tobb egyediilallo haztartas, egysziil0s haztartas

Globalizaci6:
» FDI, magas képzettséglieck munkajovedelme jobban nd




Mi okozza a novekvo egyenldtlensegeket?

Munkaeropiaci valtozasok:
»  részmunkaidds foglalkoztatas nov., atipikus munkaszerzédések,
» aszakszervezetek ereje csokken,
a nok foglalkoztatasa novekszik,
,executive compensation, top earners’” jovedelmei nagyon megugrottak,
»  fejl6do orszagok: magas informalis foglalkoztatas (alacsony bérek)

(Kina, India, Dél-Afrika)
Figure 2. Hours worked declined more among lower-wage workers

Trends in annual hours worked by bottom and top quintiles of eamers, mid-1980s to mid-2000s
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Az alacsony bérliek ledolgozott munkadrai csokkentek leginkabb



Mi okozza a ndovekvo egyenlétlenségeket?

A tokejovedelmek jelentosége megnétt (Eszak-Eurépa, Izrael)

Figure 3. Capital income is becoming a more important source of household income,
but mainly for rich households

Percentage-point changes of the shares of capital income in total household income, mid-1980s to mid-2000s
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Market and total income inequality trends

Inequality
(mid 1980s = 100)

Market income

|
Total net income

105

100 . - -
1985 1990 1995 2000 2005

Mote: OECD average. The inequality measure is the Gini coefficient,

expressed as an index with the mid-1980s as | 00.
Source: Growing Unequal? OECD, 2008.



Mi okozza a névekvo egyenlotlenségeket?

A kozosségi szolgaltatasok is mérséklik a jovedelemegyenlotlenségeket

IEI Inequality in incomes and public services

a5

1 | equatity

Inequality
measure ()

Before:
Income

| After:
|| Income
plus public

SErVICEs

45 L

Tirkey -

Before:

Lower income inequality Higher income inequality

| Pl By
maasurE ()

Australia

Mote: the inequality measure is the Gini coefficient, expressed as a

percentage. Only selected OECD countries are shown. The vertical scale
differs between the two charts.
Source: Growing Unegual? OECD, 2008.

de nem elég hatékonyan



A magas jovedelemegyenlétlenség tovagyliriizé hatasai

=1

Earnings mobility and income inequality
| =

35—. .Hﬂf'_y'
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Australia

3{] JE—
N comna
France l .
_— Income
) inequality (%) Finland
256 — - -
Sweden g mm
Denmark
- -
I [ | [ [ [ [
50 h5 a0 65 70 ™ a0 a5

Eamings mobility {3%)

Mote: the inequality measure is the Gini coefficient, expressed as a
percentage. | he measure of earnings mobility is calculated from the
intergenerational elasticity of earnings: see the report for details.
Source: Growing Unequal? OEBECD, 2008.



Mi lehet a megoldas

» Munkahelyek — f0leg az alacsony foglalkoztatottsagu
szegmensekben

» Ujraelosztas hatékonysaganak novelése

> Human toke beruhazasok




Az EUROMOD modell

P
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Az EUROMOD kezdeti jellemzoi

» 15 régi tagallamra
» Ado-juttatas tipusu statikus modell

» Hatasvizsgalatok: jovedelem, szegénység, egyenldtlenseg,
szocialis kirekesztés

» Kiilonlegesség: eurdpai integralt 6sszehasonlito vizsgalat

» 2007: 50 kutato, 20 kutato intézet, 15 orszag

23



Komparativ mikroszimulacioés kutatasok

Collan ¢és Sutherland (1997): SWITCH, POLIMOD
Collan ¢és Sutherland (1996): 5 nemzeti modell szimulalasa
Kudarc: kiilonbozo fejlettseégli modellek, kiilonboz6 adatok

EUROMOD projekt
1996-1997 EC TSER (Targeted Socio-economic Research Programme )
program (FR, UK, IT)

1998-2000: TSER program EUROMOD: An integrated European tax
benefit model

2001-2004: MICRESA projekt: fokuszban a szegénység csokkentése
2006-t0l: kiterjesztés az 0y tagallamokra

24




Az EUROMOD modell valtozoi

Szimulalt valtozok: PIT, SSC, lakastamogatas, tarsadalmi juttatasok,
egyeb jovedelemhez kotott juttatdsok

Nem szimulalt valtozok: téke €s vagyonadok, ingatlanadok,
rokkantsagi ellatdsok, nyugdij, munkanélkiili ellatasok

Eredmeény:

eredeti jovedelem + juttatasok — adok — SSC = haztartasok
rendelkezésre allo jovedelme

25



EU-SILC (Statistics on Income and Living Conditions)

» Cél: nemzetkozi szinten 0sszehasonlithato statisztikak 1étrehozasa

» A tarsadalmi kirekesztéssel €és befogadassal kapcsolatos
strukturalis indikatorok alapja

» Az Europai Bizottsag éves tavaszi jelentésében publikalja

» Kezdet: 2003-ban onkéntes megallapodas alapjan Ausztria,
Belgium, Dania, Gorégorszag, Irorszag, Luxemburg és Norvégia

» Fokozatosan boviil a részt vevl orszagok kore

» Kutato1 hozzaféressel elemezhetd az Eurostat honlapjan




Az EUROMOD hierarchikus szerkezete

Policy Spine

Policy 1
Social Insurance
Contributions

Policy 2
Income
Tax

Policy n
Social
Assistance

4 Module 1.1 h
Employee Social
\_Insurance Contribution )
6 Module 1.2 h
Employer Social
\_Insurance Contribution )

1 Module 2.1 h
Social Insurance
(_Contribution Deduction

( N

Module 2.2
. Income Tax Schedule )

Module 2.n
Child Tax Credit

Module 7.1
Benefit Eligibility

Module n.2
Disregard

Module #n.3
Means

Module n.4
Benefit Amount
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Tabla 17.1: Characteristics of the new unemployed

Belglum | Spain | taly | Lithuania | UK
'S.H'l“ e S50 1 451 L i W
= Male 31.2 453 8.1 2 &9
Age groups % | 15-24 L 96 | X9 244 418

| -4 | 433 | 660 | 487 | 355 | MY
| 50-74 104 115 | 28 194 117
~ Education level % [Lowersecondary | 11 | 6o0| 380 [ 0 | 2
| Upper secondary | 530 227 | s B4 130
| Temary T WA | wo | zn | 252
% entitled to unemployment benefits B6.7 880 | GIB 925 Fin

Sowrce: ENACMOD version F1.21.

Reference period: The underying ingut mscrodaits see 500 EL-51C dets (W05 inoome reference period; ss= Chapber 7] exoepi for e LK
data whirh are from the national 20034 Family Resoueres Sosreey (200304 inoome using a monthily referenoe peniod). The ta-benefi
nub=s are thase in ploe in 2008, as of 3] june. Monstzry vl howe 2l been updabed to AK8 aooording o actual changes in prioss 2md
mncomes over the relesant period. No adpsstmenit wes made for changes in populbtion compasition (ss= Section 17.211)

MB: Mew ure=mployed are ird ividusls who becames
cells shivw charactenistics contmolisd using LFS information on changes.

beetweemen the first guarter of 2008 and the thind quarter of 3009, Shaded
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Table 17.2: Average Relative Welfare Resilience Indicator (RWRI) with and without

unempoyment banetts (UBs
Belgrum Spain Italy Lithuania UK
All with UBs QE?3 QUBOD Q&Trr 0532 0618
-m V83 - [11ged 1 0544 I 0450 I 0430 {403
Sole eamer households  with Ulls 0691 0.700 0450 | 0443 0.524
without UBs (47 441 oise or3 01514

S ELIRDMOD wersion F2 1. Refierence perinad: Sese Table 171 Inooenes. of the mew unemployed s sveraged over one year of unem-

pleymers urder e 008 tr el dyimem
NE- EWH 5 the rabo of howsehold] dupoesbie mopme 2ty and before the uvemployment dhock,

30



Figure 17.3: The proportion of new unemployed at risk of falling below the poverty threshold,
with unemployment benefits
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Source: ELFRDMOD version F231. Reference periodt See Table 17.1. Incomes of the new unemployed are avweraged over one year of unem-
ployment under the 3008 tax-benefit system.

MB: The powerty threshodd is measured as 60% of median pre-unemployment equivalised housshold disposable income.
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Dinamikus mikroszimulacio




A dinamikus mikroszimulacio felhasznalasi teriiletei

Dinamikus mikroszimulacid: olyan mikroszimulacidés modell, amikor
lehetdseg van a mikroegységek jellemzdinek 1dobeli valtozasara a
modellen beliil.

Igy vizsgalhatok:

» Jelenlegi gazdasagpolitikak hosszabb tavu gazdasagi-tarsadalmi hatasai
» Hosszabb tavu trendek: nyugdijak, oktatas-finanszirozas, egészségiigy

Munkaero-kinalat modellezése

Demografiai elorejelzések, bevandorlas hatasvizsgalat
Nyugdij modellek

EGESZSEGUGY - szivmegbetegedések elérejelzése
— malaria Afrikaban (NATSEM)

Tér-mikroszimuldcio (regionalis)

Mikro-makro link
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A fontosabb dinamikus mikroszimulacios modellek
felhasznalasi teriiletei

APPSIM

DYNASIM I

MOSART 1/2/3

PENSIM

SESIM

Ausrralia

USA

Norway

UK

Sweden

Designed to provide answers regarding che furure discriburional
impact of policy change and other issues assoclazed with policy

responses to population agetng

Designed to analyse the long-term discributional consequences
of retirement and agelng Issues

Models the furure cost of pensions, undercakes micro level
projections of popularion, educatton, labour supply and public

pensions, incorporates overlapping-generations, models wichin a
dynamic microsimularion framework

Models the trearment of pensioners by the soctal security system
across the Income distribucion

Models budger and distribucional impact of inter-temporal
policy issues such as student grancs, labour supply, savings
dectstons and pensions



A dinamikus mikroszimulacié lehetséges adatbazisai

Adminisztrativ adatok
SESIM, MICROHUS
Népszamlalasi adatok
DYNAMOD, CORSIM, DYNACAN
Haztartasi felvételek
ANAC, DYNAMITE, LIAM
Szintetikus adatbazis
DEMAGEN, HARDING, LIFEMOD, NEDYMAS
Hibrid adatbazis
DYNASIM3 (SIPP + PSID)
TDYMM (EU-SILC + adm. adatok)
CORSIM (adatok vissza-szimulalasa)
LIAM (adatok vissza-szimulalasa)
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Fejlesztoi kornyezet

> Altalanos programnyelvek (C/C++/C#/Java etc.)
SAGE, DYNAMOD, LIAM, DYNACAN
APPSIM, MOSART

» Statisztikai programcsomagok (Stata/SAS/R/MatLab/Mathematica etc.)
GAMEOQO, DYNASIM, PENSIM2
SAS

Modgen (Statlstlcs Canada)
LIAM?2 (Federal Planning Bureau (FPB), Belgium)
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Az alapnépesség tipusai

» Kohorsz tipusu — longitudinalis népesség
kevesebb szamitasi igény
egyszerlibb modellszerkezet

» Teljes népességre vonatkozd — keresztmetszeti népesség
nagyobb szamitasi igény
teljes népességre vonatkozo elorejelzeések készitese
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» A modell komplexitasa
» Egyszerl:
» rovidtava adohatasok elemzésére
» maximum 3-5 évre
» Komplex:
» nagymeéretli adatbazisok hasznalata

» részletes alignment rendszerek
» DYNASIM, DYNACAN, MOSART, APSIM

» A modell validalasa
» adat, parameter validalas
» algoritmusok validalasa
» a modell specifikacio validalasa
» multi-modul validalas
» politika elemzesek validalasa
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Diszkrét vagy folytonos ideji modellezés

» Diszkrét
altalaban eves Iéptetés
atmenet valoszinliség matrixok

DARMSTADT modellek, KSH modell (Csicsman 1987)

» Folytonos
pl. munkanélkiiliség modellezésére

tulélési modellek (meddig van az egyén a jelenlegi allapotaban)
DYNAMOD, SOCSIM

korlatai : az adatok altalaban diszkrétek
alignment koltségek magasak
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Viselkedési egyenleten alapulo vagy valdszinuseég alapu
modellezés

Viselkedesi egyenleten alapuldo modellezés: kozgazdasagi elmélet
alapjan.

» Munkaero kinalat: logit/probit egyenletek becslége

» MICROHUS, PRISM, SESIM, NEDYMAS, SAGE, LIME

Valoszintiség alapu modellezés: valdos megfigyelt eloszlasi elemzOk
alapjan.
» Haldlozas, termékenyseg, csalad-alapitas, nyugdijba vonulas
dontese stb.
» DYNAMITE, ANAC, SADNAP
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Nyitott vagy zart modell

Zart: ha az Gjonnan sziilettek és az Gjonnan bevandorldkon kiviil a modell
fix népességgel (egyénekkel) miukodik.
altalanos megoldas

Nyitott: alap népességgel indul, de ha pl. hazastars sziikseges akkor 0j
egyeént general a modell.

PENSIM, LIFEPATHS
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Alighment

Alignment: az output szintjét kozelitjiik a tény vagy az elvart
makroadatokhoz. (Scott, 2001)

Hatékony pragmatikus megoldas komplex modellek esetében
(O’Donoghue, 2010)

Alignment technikak:
Folytonos valtozok esetében:
fix arannyal
Binaris valtozok esetében:

kiilonbozo statisztikali modszerekkel, kiilso informaciok
felhasznalasaval
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Mikro-makro link

» CGE modellek (Cockburn, 2001)
» Integralt megkozelités

» Top-Down

» Bottom-Up

» Top-Down, Bottom-Up
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Osszefoglalds

A dinamikus mikroszimuldcios modell altalanos jellemzai:

» diszkrét modellek

» keresztmetszeti modellek
» dinamikus Oregbites

» alignment hasznalata

» specialis mikroszimuladciods szoftverek hasznalata

» makro-link CGE modellekkel
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A Kanadai Statisztikai Hivatal
mikroszimulacios modelljei
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A Kanadai Statisztikai Hivatal mikroszimulacios
modelljei 1994-2009
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A Kanadai Statisztikai Hivatal
mikroszimulacids modell tipusai

Diszkrét és folytonos idejli

Interakcidval vagy anélkiil

Nyitott vagy zart modell

Kezdd népesség: mikro €s szintetikus adatok
Egyszerii ¢s komplex modellek

~ [ Modgen |




A Kanadai Statisztikai Hivatal mikroszimulacios

modelljei
SPSD/M
Népesség Kanadaban 1851-2061
DEMOSIM

Projections of the Diversity of the Canadian Population

Population Projections by Aboriginal Identity in Canada
The LifePaths Microsimulation Model

Project the Health Status of Canadian Elderly
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The Social Policy Simulation Database and Model

vV V V V

(SPSD/M)

20.0 verzio 2012 oktober 1-tol
2008. évi mikroadatok
Nyilvanos (5000/12500 dollar)

Lehetseges hatasvizsgalatok: adoreformok, jovedelmi helyzetek
csaladi allapot szerint, minimalis ado bevezetésének hatasai, afa
kules valtozasok, stb.

Adatbazis: 200000 személy 80000 haztartas 600 valtozo
Adatforrasok:

SLID (70000)
GREENBOOK (400000)
History Data (200000)
SHS (15000)
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A Kanadai népesség novekedési uteme:

természetes novekedés és migracio

Observed (1851 to 2011) and projected (2011 to 2061) annual average growth rate, natural increase
and migratory increase in Canada per intercensal period

growth rate (%)

3.5

3.0

2.5

20

1.5

1.0

U5

—— Growth related to the addition of
Newfoundland and Labrador
E Migratory increase

. Matural increase

Total growth

1851 1861
o fo
1861 1871

1871 1881 1891 1801 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971
fo fo fo to io o io o to to to
1881 1891 1901 1911 1921 1531 1941 1951 1961 1971 1981

Observed — Canadian census data

1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051
to fo fo fo fo o io to
1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061

Projected — Population
projections based on
the 2006 Census
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Migracios folyamatok Kanadaban, 1852-2010

Annual number of landed immigrants in Canada, 1852 to 2010

immigrants (thousands)
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Source: Citizenship and Immigration Canada.

53



Catalogue no. 91-551-X

Projections of the
Diversity of the
Canadian Population

2006 to 2031
Bl i Cancaa Canada

DEMOSIM, MQDGEN, alacsony termékenys€g —magas bevandorlas, 2006 Cenzus



Figure 1
Proportion of foreign-born population by projection scenario, Canada, 1871 to 2031.
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Sources: Siafistics Canada, pepulation censuses and Demography Division Figure 2
Distribution of the foreign-bom population by continent of birth, Canada, 1981 to 2031 (reference scenario)
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Figure 3
Proportion of the foreign-born population belonging to a visible minority group, to an allophone group or
having a nen-Christian religious denomination’, Canada, 2006 and 2031 (reference scenario)
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Figure 8

Proportion of the population belonging to a visible minority group by generation status, Canada, 2006 and

2031 (reference scenario)

percent
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Source: Statistics Canada, Demography Division
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Second generation

Third generation or cwer

Table 4
Population by visible minority group and projection scenario, Canada, 2006 and 2031
31
wisible min roups 2006
oty 9 Low growth Reference scenari High growth
thousands percent thousards percent housangs BECEN thousands. percent
Total 32,522 10a.0 39,251 100.0 42,078 100.0 45,008 100.0
Total - Wislble minority 5.265 163 11,377 290 12,855 306 14434 3z
Chinase 1,268 3g 2408 E.1 2.714 6.d 3038 7
Soum Aslan 1,30 41 3,181 B.1 3,540 aT 4,136 g2
Black 815 25 1,620 a1 1,809 43 2oz 45
Flipino a7 1.3 Gag 23 1,020 24 1,139 k-
Latin American n7 1.0 Bav 1.7 733 1.7 14 1.8
Soumeast Aslan 280 0.8 403 1.0 443 14 43 1.1
Aran 278 0.5 Ed& 21 930 2z 1,062 24
West Aslan 164 05 457 12 523 12 S92 1.3
Koroan 1438 a.e 251 R 407 1.0 45E 1.0
Japanese BS 0.3 13 0.3 142 0.3 153 0.3
Oiner visible minorities 213 0.7 439 1.1 483 12 541 12
Fesi of he population 27 237 83.7 27875 71.0 20,222 BG4 0,575 67.0

Source: Statistics Canada, Demography Division




Table 5
Population by religicous denomination and projection scenarico, Canada, 2006 and 2031

2031

Redgious Sormination 206

Lo growth Refarence BesEnNano High growm
thousands percant thousanss pefcent thoaesands pesrceni thiousands parcant
Total Iz 533 1000 251 1000 42 003 1D0.0i 45,005 100.0
Chiistian refigious denominations 24 340 748 =5.7714 BS.F 27285 4.8 28,627 52,0
Cathalc 12,5630 425 14,589 T2 15,389 356 16,202 F5.0
Probestant B2 276 8513 1.7 83,5973 1.3 9,440 1.0
Chitstian Cathodo = 1.7 gr3 22 oG 23 1,080 2.4
Ciner Christlars’ a7 34 1,800 45 1544 4.8 2,056 47
Mon-Christian rellpous densminations 2,501 7.7 5271 134 a,0i3 143 4,607 15.1
Musim 64 27 Z47z 6.3 ZE70 6.8 3297 7.3
JeaiEn 348 1.1 I 14 44 14 430 1.0
Sudahist 258 1.1 549 14 B0 14 BEG 1.5
Hindu 408 1.2 T 23 1,024 24 1,182 2B
Sikh 384 1.2 e 20 506 22 1,030 23
Oiner rediglons 122 0.4 170 o4 165 0= 20 0.4
P redigplon 550 7.5 A 29 8. 7ED 2.9 9374 LB
1. Inciuedes persons who report “Christian”, “Aposiolic™, "Bom-agan Christian™ and “Ewangelical”.
Mobe: 2003 data on religious denomination have been progected from 2001.
Source: Sabstics Canada, Demography Division
Table &
Population by mother tongue and projection scenario, Canada, 2006 and 2031
Mipther § FiLE o
& e
ks Low groweh Redarencs seanano High growth
thousands percani  thousands percent  thousands percant  thousands percent
Tenal 12522 100.0 39,251 100.0 42078 100.0 45,008 100.0
Allaphone B441 19.8 11,352 284 12,785 0.4 14,318 314

Ewlt&h andior Franch EE-IEEI 6.2 ET"IE'EIEI 1.1 E‘E'IE-HE- G9.6 E-EIIE-EI:I GE.2

Source: Statistics Canada, Demography Division.



Figure 11

Distribution of the population belonging to a visible minority group, to an allophone group or having a non-
Christian religious denomination® by place of residence (Census Metropolitan Areas or outside Census
Metropolitan Areas), Canada, 2006 and 2031 (reference scenario)
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A NATSEM mikroszimulacios
modellezesi gyakorlata

.



The National Centre for Social and

Economic Modelling
at the University of Canberra
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A NATSEM szervezeti felépitése

NATSEM Business
Board
Deputy NATSEM Professorial
Director Director Fellows
Strategy Group

Administration and Research Business Development Publicity and
Finance Committee Committee Committee Outreach Committee
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Research topics

Social Inclusion and
Small Area Modelling

Robert Tanton

Housing and
homelessness

tax and welfare

policy Income inequality

and poverty

Work and Incomes

Ben Phillips labour markets and

work incentives

Social security

Health, ageing
and aged care

health, income and
wellbeing

Health Modelling

Laurie Brown

health serviges

provisio
63

Regional policy

Environmental resilience
and sustainability

Urban-rural and

inter-country migration
Social inclusior

disadvantag
population
dynamics

Children and Fam

Rebecca Cassells

Childcare and
family policies

wealth and
retirement

Indigenous
disadvantage

Indigenous health

gender and wellbeing in
developing countries
chronic
diseases



Lakhatas és
hajléktalansag

Adé- és joléti politika

Munka és jovedelmek
Ben Phillips

Tarsadalmi biztonsag

Egészség, jovedelem és
jolét

Egészségligyi
szolgaltatasok becslése

64

Tarsadalmi beilleszkedés és
kistérségi modellezés
Robert Tanton

Kornyezet és
fenntarthatosag

Jovedelemegyenldtlenség és
szegénység

Munkaerdpiacok és a munkara
vald 0sztdnzés

Egészségligy, oregedd
tarsadalom

Az egészségiigyi allapot
modellezése
Robert Tanton

Varos-vidék kozotti, illetve
orszagon beliili migracio

Népességnovekedés
Gyermekgondozas és

csaladpolitika

Jolét és nyugdijba vonulas

Oslakosok egészségiigyi
helyzete

Kroénikus betegségek

Regionalis politika

Tarsadalmi beilleszkedés
¢és hatranyos helyzetek

Gyermekek és csaladok
Rebecca Cassells

Oslakosok hétranyos
helyzete

Nemek kozotti
egyenldtlenség




Az APPSIM modell
Australian Population and Policy Simulation model

» Fejlesztés kezdete: 2005

» ElsO publikalas: 2010 junius

» Finanszirozo6: Australian Research Council + 12 egyéb kormanyzati
szervezet

» Fejlesztoi kornyezet: C# Excel fronttal

» Szimulalt események: halal, bevandorlas, hazasodas, valas, sziiletes,
oregedés, oktatas, munkaerd-piaci részvétel, kereset, nyugdijba valo
vonulas, 1ddskori ellatas, stb.

» FO célkitlizes: a jelenlegi gazdasagpolitika jovObeni elosztasi €s kiadasi
hatasai

» Adatbazis: 2001. évi népszamlalas 1%-os véletlen mintdja
— 188000 rekord

» Diszkrét, zart modell

65



Az APPSIM modell szerkezete
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E NATSEM %

& & Universiy of LanderTa

Modelling the health system in an ageing
Australia, using a dynamic microsimulation model

NATSEM Working Paper 11/09

Sharyn Lymer
Laurie Brown
Alan Duncan
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Elméleti alapok és az ausztral egészségligyi rendszer

» Tarsadalmi gazdasagi feltételrendszer — egészségligyi allapot
(Wilkinson 2002, Marmot 2005, 2010)

» Egeszseg egyenldtlenseg meghatarozo tényezoi:
»Gazdasagi kornyezet, gazdasagpolitika: képzettség, jovedelem,
munkapiaci részvetel
»Egeszségiigyi kockazatok: dohanyzas, sport, alkohol, stb.
» Genetika, magas vérnyomas, magas koleszterinszint, vérnyomas

» Az ausztral egeészségiligyi rendszer fobb elemei: vegyes allami €s
privat finanszirozas
»Medical Benefits Scheme (MBS)
»Pharmaceutical Benefits Scheme )PBS)

ospital services

Koy You
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Az ausztral egészséqgligyi rendszer modellezése
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Modelling the health system in an ageing
Australia, using a dynamic microsimulation model

NATSEM Working Paper 11/09

Sharyn Lymer
Laurie Brown
Alan Duncan




Az eredmények .

Figure 4 Smoking and at-rizk alcohol consumption projections, 2002-2041
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Figure & Health status projections — Per cent in fair or poor health, 2002-2041

300

Figure & Inadequate physical activity and obesity projections 2002-2041
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Az eredmeények Il.

Figure 9 Projected MES and PBS expenditure, 2002-2041
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L NATSEM %

at the University of Canberra

Dynamic Modelling of Ageing and Health:
The Dynopta Microsimulation Model

NATSEM Working Paper 11/14

Laurie Brown
Binod Nepal
Heather Booth
Sophie Pennec
Kaarin Anstey
Ann Harding




Ceélkitizések

» Az egészsegligyl kockazatok a korral, 0sszefuiggo
egeszsegkarosodasok €s a 45 ¢vnél 1dosebb lakossag tulélesi
viszonyainak integralt elemzesi lehetdsének megteremtese

» A modell adatbazisa: az 1996-ban 45 évnél 1dosebb ausztral
lakossag

» Kohorsz modell

» 30 éves elOrejelzes

» Diszkrét, havi Iéptetésii modell
» Fejlesztol kornyezet: SAS
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Figure 2 Diagram showing cross-sections (75 years and over) 5-year age cohorts of the model
population 45 years and older

Age
10
a5

1996 201 2006 201 2015 2021 2026 2031 2035 41 2045 2051
Year

Table 1 Simulation and ageing of the model population

Simulation Calendar year Age of the model
year population {years)

0 (base year) 1396 45+

1 15497 45+

2 1598 47+

10 2006 55+

20 2016 65+

30 2026 75+

40 2036 85+

S50 2045 a5+




Figure 1 Schematic representation of socio-demographic, behavioural and biomedical factors
influencing health outcomes

Socio-demographie:
Age
S8l .
Partnership status Health outcomes:
Living arrangement
Education \\ Biomedical: Cognitive | . ,[
- - Cognitive impairmen
g:ﬁﬁeﬁm Body mass index - Depression
Diabetes o| o Visualimpaimment
> Emﬂ'ﬂ pressure - Hearing impairment
> Stroke > Physical impairment
including falls
Behavioural: /'
- Smoking *
Alcohol intake
Physical inactivity l
Social contact Mortality
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Prevalence of probable dementia: Simulation of individuals aged
45-49 years in 1996 and cross-sectional estimates

------- Low — ——High —&— Average
Anstey et al. Lobo et al. —+— Hofman et al.

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% - —
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LOWVWOWVLOWLOWO? LOoOVwOWwOWLOWLO D
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Male Female

Note: Low, high and average refer to lowest, highest and average values

across 10 simulations.
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Prevalence of probable dementia among persons aged 80+ years:
Cross-sectional snapshots

m====low = = High Average
35%
30%
25%
20%
15%
10%
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= ~N &N N SN 8 NN ™ N N N SN SN NN
Male Female

Note: Low, high and average refer to lowest, highest and average values
across 10 simulations.
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Térbeli mikroszimulacié: a lakas megfizethetoségi index

I=AMP)

The Great Australian Dream
- Just a Dream?

Housing affordability trends for Australia and our largest 25 cities
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Australian house prices and after—-tax income (000s)
(Index: 1991=100)

400
= House price

350

=== Disposable
300 / income
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Note: The median house price index was calculzted using BP Data median house prices for Australia on an annusl basis up to March of each year, RP Dsta house prices
include all residential dwellings sold during the year. Median after-tax income was based on ABS Census estimates for 2001 and NATSEM modelled data for 2011, Numbers
between 2001 and 2011 were interpolated and numbers prior to 2001 were indexed wing growth in the ABS Naticnal Accownts Gross Dispotable (after-tax) Incoms
mieasure divided by households (=t no 5206.0)

Source: MATSEM czloulations.




Housing affordability rating categories

AFFORDABILITY RATING | PRICE TO INCOME REPAYMENT RATIO AT REPAYMENT RATIO AT
RATIO 7.1% INTEREST 9.1% INTEREST
Affordable {5 4 - $240,000 house 26% 31%
and 560,000 income

Moderately Gto6 5.5-5330,000 house 35% 43%

Unaffordable and 560,000 income

Not 6to7/ 6.5-5390,000 house 42% 51%

Affordable and $60,000 income

Severely T+ 8 - $480,000 house 52% 62%
\Unaffordable and $60,000 income 3

Note: The repayment ratio is based on the discounted variable interest rate over 3 30 year loan as at May 2011 with a 20 per cent deposit,
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Housing affordability ratings by nation

COUNTRY MEDIAN PRICE % SEVERELY

Hong Kong (one region) 114 0 100

Australia 6.1 0 84

New Zealand 5.3 0 50

United Kingdom 5.2 0 64

Ireland 4.0 0 ]

Canada 3.4 26 17
L“Unlted States 3.0 35 7 )

Mote: The authors in this survay use a stricter definition of severely unaffordable (a ratio of 52) and a stricter definition of afordable (a ratio of <3) based on groas income.
whereas this report is based on afterdax income. Since different countries charge different rates of tax on income the sfter-tax income measure used in this report
prowides a better point for International comparison

Source: Kotkin, 20011
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A lakas megfizethetéségi index kistérségi megoszlasa
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Az ECOS-TAX modell:
A haztartasok jovedelemalakulasanak elemzése
mikroszimulacios modellel




ECOS-TAX: az ECOSTAT mikroszimulaciés modellje

> Koz6s KSH-ECOSTAT kezdetek (KSH: Elteté Odon, Mihalyffy Laszld, Szép Katalin, ECOSTAT: Dobszayné
Hennel Judit , Keresztély Tibor , Takacs Tibor)

» Statikus modell (dinamika a sulyrendszer modositasan keresztiil)

» A modellben alkalmazott részletes tovabbvezetési szabalyok (mintegy 100 tétel, jogszabalyok, statisztikai
mutatok alapjan)

» Személyi szinten értelmezett jovedelmek
» A bruttd jovedelmek tovdbbvezetése
» Evenként kidolgozott adozasi algoritmusok

» Makrositas, imputalas

» Felhasznalobarat kornyezet: modosithatd paramétertablak a makrokornyezetre és a jovedelem-ujraelosztasra

Cserhati 1., Keresztély T.: A megfigyelési egységektdl a makrogazdasagi aggregatumokig — a mikroszimulacioés modellezés néhany modszertani
kérdése, 2010, Statisztikai Szemle 88 évfolyam, 7-8. szam
Cserhati 1., Péter 1., Varga Zs.: Trends in Household Income Stratification in 2008-2009. Development and Finance, pp. 70-78. 2009/3

86



Az ECOS-TAX modell szerkezete

Haztartasi
Koltségvetési
Felvétel

Bértarifa

Atstilyozas

A modell adatbazisa

Oregbités

Makrogazdasagi
feltételrendszer

Makroszintii
béralakulas

Makro-
illesztés

Brutté jovedelem

Nett6 jovedelem —

Szabalyozasi
kornyezet

Adoérendszer,
kedvezmények




A lakossag jovedelmének alakuldasa rétegenként 2007-
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Az egy fore juto netto jovedelmek alakulasa a kiilonb6zo

haztartastipusokba tartozoknal

Személyek a haztartasuk Reidl index Redl index Redl index Redl index
gyerekszama szerint 2008 2009 2010 2010/2007
Nincs gyerek 103,1% 95,4% 97,3% 95,7%
Egy gyerek van 100,8% 97,4% 97,7% 95,9%
Két gyerek van 97,9% 98,3% 97,3% 93,7%
Harom vagy tobb gyerek van 93,6% 96,8% 97,6% 88,4%
Egyiitt 100,6% 95,9% 97,4% 93,9%
Személyek a haztartasuk Real index Real index Real index Real index
korosszetétele szerint 2008 2009 2010 2010/2007
Csak fiatal 95,7% 95,1% 97,6% 88,8%
Csak kozépkoru 100,5% 94,9% 97,9% 93,4%
Csak 1d6s 102,6% 92,9% 96,7% 92,2%
Fiatal és kozépkora 101,4% 96,9% 97,5% 95,9%
Fiatal és 1d6s 105,8% 99,2% 97,4% 102,3%
Kozépkoru és idds 100,4% 96,0% 97,3% 93,7%
Mindharom generacio 98,1% 100,6% 97.2% 96,0%
Egyiitt 100,6% 95,9% 97,4% 93,9%

» Anagycsaladosok helyzete jelentdsen romlott.
_A csak fiatalokbol allo haztartasok pozicidja romlott leginkabb.
10s csaladok jobban alkalmazkodnak.
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I 4

Az egy fére jutd nettd jévedelmek alakulasa régionként

Haztartasok régioba

Real index

Real index

Real index

Real index

tartozasuk szerint 2008 2009 2010 2010/2007
Budapest 101,5% 96,8% 97,6% 95,9%
Pest megye 102,7% 96,0% 97,8% 96,3%
Ko6zeép-Dunantul 98,4% 97,3% 97,5% 93,3%
Nyugat-Dunantul 100,3% 96,0% 97,5% 93,9%
Dél-Dunantil 100,6% 94,6% 97,1% 92,4%
Eszak-Magyarorszag 97,6% 96,7% 97,3% 91,8%
Eszak-Alfsld 99,1% 96,6% 97,0% 92,9%
Dél-Alfold 94,1% 100,9% 97,2% 92,3%
Egyutt 100,5% 95,9% 97,4% 94,0%

» Pest megyében étlag alatti az életszinvonal romlés
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Jovedelemegyenldtlenségek 2007-2010

2007-2010-es 1doszakban jelentOs realjovedelem-csokkenés
A jovedelempolarizacid n0, szegényebb retegek leszakadasa folytatodik

A nagycsaladosok, fiatalok, nyugdijasok, regionalis kiilonbségek nonek,
nagycsaladosok, nyugdijasok helyzete romlik

Makrogazdasagi problémakhoz vezethet: lanyha fogyasztasi kereslet,
elhuzddo recesszio, a rejtett gazdasag novekedes
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[1. szimulac16: az egykulcsos adorendszer hatasvizsgalata

Az szja adOztatas trendjer Eurdpaban

Az atalanos addcsokkentési trend megszakadt az EU-ban
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Szja rendszerck Europaban (legmagasabb adokulesok)
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Flat rate with maximum 10 %

[ Flatrate greater than 10 %
Progressive PIT with
| maximum 40 %

| Progressive PIT with maximum
greater than 40 %
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Szja szabalyozas — 2011

A o, .
Alap addjovairas: megszerzett bérjovedelem 16%-a addkules (%): 16
Alap addjovairas jogosultsagi hatara 2 750 000 a szuperbruttositas paramétere: 127
Alap adojovairas felso hatara 3 960 000
A két hatar kozé es6 éves jovedelem esetén csokkentés az
als6 hatar folé esd rész 12%-aval
Alap addjovairas havi max. értéke 12 100

Csaladi adokedvezmény:

Az adoalap csokkentésének
Eltartottak szama mértéke havonta,
kedvezményezettenként
1,2 62 500
3 vagy tobb 206 250

Tappénz szabalyok tovabbi szigorodasa (a tappenz maximalis mertéke az
ervenyes minimalbér 200%-a, az eddigi 400% helyett)

Valtozasok a cafeteria tételeinel (16%: internet, tidiilési csekk, iskolakezdési
tamogatas, onkéntes nyugdij- ill. egészségpénztarba fizetett tamogatas)
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A rendelkezésre allé jévedelmek alakulasa
jovedelmi tizedenként (el6z6 év = 100)

J 6vedeln;; ;Zigg;ie tartozo 2011/2010 ebbdl a}zlas;[fij'sz reform
1. tized 101,5% 100,7%
2. tized 102,8% 101,0%
3. tized 102,8% 101,3%
4. tized 103,9% 101,9%
5. tized 104,8% 102,5%
6. tized 105,5% 103,0%
7. tized 106,3% 103,5%
8. tized 107,1% 104,0%
9. tized 107,3% 103,8%
10. tized 107,8% 104,8%
Egyiitt 106,1% 103,4%




I1. szimulacio: az egykulcsos adérendszer hatasvizsgalata
A rendelkezésre 4llo jovedelmek alakuldsa 2011-ben jovedelmi tizedenként (2010=100)
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A Il. szimulacio kovetkeztetései

» Az egykulcsos ado bevezetésenek dinamizalo hatasa nem
mutathato ki rovid

» A munkaerd kinalat csak kozéptavon valtozhat

» A jovedelemegyenlitlenségek tovabbi novekedése varhatod




lll. szimulacid: a csaladkedvezménnyel korrigalt netto
keresetek becslése

ll.1. ,A problema”
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A teljes munkaidoben foslalkoztatottak havi netro adazkeresete’
Average mer monthly earmings of full-time employees

2011 jamsar - Jomary 138 587 1035 141325 114 134587 @1 14 1053
fetmua - Februmry 135 146 1036 138104 6E 12871 1021 1235956 1095
e - ek 144 143 1017 140028 g4 131411 881 1274m 1110
s = prt] 141451 1075 148011 074 135409 Wwa anl 100.5
s - Mgy 140 444 1077 143896 1080 133540 M 1157 107.4
o - Jume 140 287 1058 14304l 1067 1343581 LT I . 1023
ol - iy 136 024 1068 130921 05,7 1384630 1082 124530 1021
Bapuum - A 137081 1048 140111 1071 130455 148 12408 110.3
steptenbet - Mplemier 134 457 1057  1ip02l 156 131314 1051 12403 110.2
akiober - Cciober 137 614 1066 130050 1066 133 305 lg38 113450 108.8
novesther - November 148 811 7e 153136 1081 140183 I3 128775 110.6
dacember - Docomber
Jams-noveniber = A= Nownhe 140 104 1040 143128 1075 13384 1006 125008 1084

A szokasos modon nem szamithato: a rendelkezésre allo statisztikak (MEF, Intézményi statisztika)
nem tudjak osszekapcsolni a hazastarsakat, nem tudjak, hany gyermeket tart el egy csalad.

http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xftp/gyor/let/let21111.pdf




lll. szimulacio: a csaladkedvezménnyel korrigalt netto
keresetek becslése

.2. ,A folyamat”

Feladat:

A 2011-ben bevezetett csaladi adokedvezmények hatasa az egy
keresOre jutd redlkereset alakulasara a kiilonb6zo gyermekszamu
csaladoknal

Megoldasi lepések:
1. A modell dezaggregalasa: a nonprofit szektor integralasa ¢s a
kozmunkasok beépitése
2. Beértarifa eloszlasok felhasznalasa a makro-illesztéshez
3. Negyedévesités (¢ven beliili aranyositas és sulyrendszerek)
4. Kumulalt negyedéves publikacids rendszer
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Modszertani kérdések 1: Sulyozas

Felmeriilo probléma:

A HKF-ben megfigyelt mintegy 10 000 haztartas kozel

3 800 000 haztartast reprezental
» Nagyon fontos, hogy a valdsagos szerkezetet tikkrozze
» Ennek eszkoze: sulyrendszer

1. lépes: koltségvetesi szféra — versenyszféra szétvalasztasa
2. lépés: nonprofit szféra figyelembe vétele

3. lépés: kozmunkasok elkiilonitése a koltségvetési szféran beliil




Modszertani kérdések 2: Makro-illesztés

Felmeriilo probléema:

A mikroszimulacios adatok tényadatokkal torténd 6sszehasonlitasa

» A f6allasi munkaviszonybol szarmazd jovedelem tétele jelentds jovedelem
eltitkolast mutat (kordbban a rejtett gazdasag kutatasakor is kidertilt)

» Osszehasonlitas a 2009-es SZJA bevallasi adattal (5864 mrd Ft vs. 6837 mrd Ft)
» Megoldasi javaslat: makro-illesztés

» SzJA — szintek, eloszlas

> Bértarifa — szintek, eloszlas

A foallasbol szarmazo egy fore jutd jovedelem alapjan :
» decilisenként
» régionkent
> ¢€s sziiletési év szerint csoportképzeés és 0sszehasonlitas

A haztartasstatisztikai keresetadatok felszorzasa a megfeleld aranyszamokkal




A keresetek alakulasa 2011-ben

2011/2010
, Brutt6 atlagkereset Netto atlagkereset

Eltartott gyermekek szama —: — - - r — - -

Osszesen | Koltségvetés | Versenyszféra | Nonprofit | Osszesen | Koltségvetés | Versenyszféra | Nonprofit
0 gyermek 104,5% 103,1% 104,7% 111,3% 106,7% 105,0% 107,2%| 107,0%
1 gyermek 105,5% 103,9% 105,8% 111,0% 112,0% 109,4% 113,1%| 109,9%
2 gyermek 107,1% 105,3% 107,0% 111,8% 118,4% 112,6% 120,3%| 116,3%
3 vagy tobb gyermek 102,9% 104,4% 102,1% 111,1% 123,7% 126,1% 122,8%| 121,7%
Modell 6sszesen: 105,2% 103,8% 105,3% 111,3% 111,5% 109,1% 112,3%| 109,6%
Intézményi statisztika: 105,2% 103,8% 105,3% 111,3% 106,4% 102,0% 108,0%| 108,7%




A csaladi kedvezmény figyelembevételével korrigalt netto és
realkereset alakulasa

Redlkereset

Eltartott gyermekek szama

Letszam megoszlasa, 3o

eldzd év aronos iddszaka = 100,0

0 gyermek 1358 086 1013 96,0 48,9
1 gyermek 147 304 102,0 98,6 25,2
2 gyermek 166 014 02,7 97,2 19,9
3 vagy tobb gyermek 165 593 103,2 97,8 &,0
Nemzetgazdasag Gsszesen 147 617 101,9 95,5 100,0
2012, 1. félév
0 gyermek 138 939 101,5 95,2 43,8
1 gyermek 147991 101,7 95,4 253
2 gyermek 166 543 1023 97,0 18.9
3 vagy tobb gyermek 167033 103,3 97,9 &,0
Nemzetgazdasag dsszesen 148 437 101,9 95,5 100,0
2012. I-1I11. negyedév
0 gyermek 138 275 101,6 95,1 48,8
1 gyermek 148 172 101,58 98,2 25,3
2 gyermek 164 706 102,3 95,7 19,8
3 vagy tobb gyermek 166 975 103,4 a7, 7 &,0
Nemzetgazdasag Gsszesen 147 743 102,0 95,4 100,0




