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KOZIGAZGATASI ES IGAZSAGUGYI HIVATAL
Kutatasi Osztaly

Gazdasagelemzeés a gyakorlatban I-11.

Takacs Tibor: Makrogazdasagi modellek alkalmazasa a
jogszabalyi hatasvizsgalatokban és a gazdasagelemzésben

Szent Istvan Egyetem, Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
Godollo, 2013. aprilis 27.



Dinamikus kézgazdasagi modellek

Kvantitativ szemlélet

Elméleti modellek

Gyakorlati modellek

O
O

Alapvaltozattol valo eltérések modelljei
Alapvaltozatot 1s szamolo modellek



Dinamikus kézgazdasagi modellek

Gazdasagi folyamatok leirasa, eldrejelzése

Mikroszintli valtozasok kovetése: réteghatasok vizsgalata, vallalatcsoportok
jellemzése stb.

Makroszintli vizsgalatok

Konjunkturaelemzések

Rovid tava kitekintések (pl. allamhéztartasi torvényhez kapcsolodoan,
konvergencia-jelentés, EDP-jelentés)

Hosszabb tava forgatokonyvek

Mikro- €s makroszintli modellek 6sszekapcsolasa



Dinamikus kézgazdasagi modellek

Problémak

O Adathianyok (nem létezd, vagy tal nagy késéssel hozzatérheto
adatok, adat- €s nem elméletvezérelt modellezés és

clemzes)
O Modellfeltevesek (pl. strukturavaltas)
0 Kozgazdasagi €s statisztikai kritériumok ellentmondasai

O Megfeleld megbizhatosagi modellek eltérd elorejelzesen
Robusztussag hianya



Dinamikus kézgazdasagi modellek

A dinamikus makrogazdasagi modellek néhany kozismert tipusa

O Trendszamitas

O Sztochasztikus folyamatok

O Sztochasztikus okonometriai modellek (strukturalis egyenletek)

O Determinisztikus altalanos alkalmazott egyensuly1r modellek (CGE)
O Dinamikus sztochasztikus altalanos egyenstulyi modellek (DSGE)
O Iranyitasi modellek

O Dinamikus jatékelméleti modellek



Sajat fejlesztésti makrogazdasagi modellek

O A negyedéves GDP gyorsbecslésére szolgalo modell - GDP-FLASH

O Rovidtavu konjunktiraelemzésre szolgaldo modell — ECO-LINE

O Hosszutava makrogazdasagi forgatokonyvek elemzesere alkalmas modell —
ECO-TREND

O A fenntarthat6 fejlddés modellje — SOCIO-LINE



A NEGYEDEVES GDP
GYORSBECSLESE

(FLASH)




Cél: "timeliness”, azaz a minel gyorsabb adatkozles akar a pontossag
rovasarais (a sztochasztika szerepe no a statisztikaban)

A 2002. és 2013. évi allapot Osszehasonlitasa

Belgium 57 30 Hollandia 45 45
Dénia 59 60 Ausztria 84 45
INémetorszag 45 45 (30) [Portugalia 72 45
GOrdgorszag 45 45 Finnorszag 66 65
Spanyolorszag 59 30 Svédorszag 64 60
Franciaorszag 50 45 Litvania n.a. 30
[rorszag 127 90 Magyarorszag 66 45
Olaszorszag 45 45 EU és eur6zona 65 45
Egyesiilt Kiralysag 30 25 USA 30 30

O Ma sem kotelezd a t+45
O Tovabbi cel a t+30
O USA: a t+15 nem volt megbizhato



Miért fontos?
o Eur6zona: k6z0s monetaris politika
o Informacio: versenyképességi eldny mikroszinten

o Gyorsbecsles: elemezhetdseg — jobb gazdasagpolitika, verseny
az USA-val

Milyen modszerek alkalmazhatok?
o Informaciohianyok athidalasa: modellszamitasokkal
o ARIMA, trend
o Okonometriai modellek
o Havi vagy negyedéves modellek alapjan
o Dinamikus faktormodellek
o Nincs egyseges modszer a gyakorlatban



Hogy lehetséges?

e Az indikatorok altalaban idoben rendelkezésre allnak az
okonometriai becslésekhez

EU projekt 2002-2003
e (C¢l: t + 45 mindenhol
e Elm¢életi megalapozas
o (Cc¢lszoftver kialakitasa

e Eurostat tanfolyamok



A gyorsbecslés elemei

A negyedéves GDP adatok ¢€s azok szamitasi modszerének
clemzése

A megfeleld indikatorok kivalasztasa
A GDP 1ddsoranak esetleges dezaggregalasa

A modellépitéshez felhasznalt 1d6sorok elozetes elemzese:
Integraltsag, stacionaritas

A regresszi0s modell kialakitasa
A GDP regresszi0s egyenleteinek szamszertisitése

A regresszios modell eldrejelzd-képességenek tesztelése,
osszehasonlitasa mas modellekkel (Diebold - Mariano teszt)

Elorejelzések, verifikdlas a negyedéves GDP szamitasahoz
felhasznalt informaciok alapjan



A FLLASH-becslések folyamatabraja

A FLASH becslések folyamatabraja

ADATBAZIS:
Aggregatumok ¢és indikatorok

¢ Indikator kivalasztas ¢
Faktormodellek

Statisztikai kapcsolat
az aggregatumokkal

| A modell kialakitasa |

v v v

AR megosztott ARIMA Idébeli dezaggregalas
késleltetésti modell

v

Eldreielzések
orejelzese

(visszamenodleg és a jovore
vonatkozban)

v

Az elorejelzo-képesség
tesztelése

FLASH becslés




A modell mukodési vazlata

A hazai gyakorlat
o ECOSTAT kisérleti szamitasok 2003-t0l a KSH
reészere
o 2005-2012: kozos ECOSTAT-KSH publikalas

Modszer

o Okonometriai becslés 4ganként a hozzaadott értékre
(termelesi oldali GDP becslés)

o Aggregalt becslés kontrollkeént



Dezaggregalt becslések
e TEAOR’08 egy karakter

e K, O, P, Q megvannak, E, M+N, R+S+T agak: ARIMA, a
tobbi1 indikator alapjan (bruttd kibocsatas, naturalis
mutatok)

Aggregalt becslések
e Kiskereskedelem, ipar, mezogazdasag, ARIMA a hibatagra
e Kiskereskedelem, ipar, ARIMA a hibatagra

Osszegzés lancolassal (chain-linking)

e Iddsorok 2000-t0l (visszavezették az elmult évek
modszertani valtozasait: pl. a FISIM elszamolast)



A modell egyenletei

Mezdgazdasag:
QQMG=f,(QMG),
Ipar:
QQIPAR=f5-p(QIPAR),
E ag 2 ARIMA modell
Epitdipar:
QQEPITO={(QEPITO)
Kereskedelem:
QQKERESK=f,(QKISKER)

Szallitas, raktarozas:
QQSZALLRAKT=f;(ARUTONNAKM,UTASKM)

Vendéglatas:
QQVENDEGL=f(VENDEGEJ,VFORG)



A modell egyenletei

Kommunikacio, tavkozlés:
QQINFOKOM=f,(PERCOSSZ v. PERCMOB,MUSOR)

Ingatlaniigyletek:
QQINGATLAN={; (LAKASTER)

R+S+T agak egyiitt 2 ARIMA modell

Termekadok és tamogatasok egyenlege:
QQTA=f;,(QKISKER)



A becslések végrehajtasanak titemezése

O Napra, illetve ordkra lebontott litemterv az adatok
beérkezésének fliggvényében

O Veégso egyezteto targyalds a modellezdk €s a szakértok
kozott (a statisztikus szakértdk folydaras modszerrel
szamolnak)

O KSH-gyorstajékoztatok negyedeévente

O Eredményesseg: + 0,3 szazalékpont
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2012. IV. negyedévében 2,7%-kal csokkent a GDP

A KSH gyorsbecslése alapjan Magyarorszag brutté hazai terméke 2012. IV. negyedévében 2,7%-
kal csokkent az el6zé év azonos idészakahoz viszonyitva. Az informacié, kommunikicio, valamint a
szallashely-szolgaltatas, vendéglatis nemzetgazdasagi ag teljesitménye nivekedett. A visszaesest
alapvetéen a mezoégazdasag és az ipar teljesitménycsiékkenése okozta. A gazdasag teljesitménye
2012-ben 1,7%-kal csokkent.

A szezonalisan és naptarhatassal kiigazitott adatok szerint az el6z6 negyedévhez viszonyitva 0,9%-kal
csokkent a bruttd hazai termék. A becslés korlatozott informécios bazisra épiil, igy a végleges adatok a
gyorsbecslésben kozoltektol eltérhetnek.



A GDP volumenindexei 2010-2012
Elozo év azonos 1ddszaka = 1000

Kigazitas nélkiili (nyers) adatok (%)
Ev/Negyedév L II. IIL IV. I-II. I-I11. I-IV.
2010 100.2 101.1 101.8 102.0 100.7 101,1 101.3
2011 102.6 101.3 101.4 101.3 102.0 101.8 101.6
2012 99.3 08.5 98.5 97.3 08.8 08.7 08.3
Naptarhatas kiszlirésével (%)
Ev/Negyedév L. II. 111 Iv. I-11. I-I11. I-IV.
2010 100.2 101,1 101.8 101.9 100.7 101.1 101.3
2011 102.6 101.3 101,3 101.4 1019 101.7 101.6
2012 98.7 98,5 98,6 97.4 98.6 98,6 98.3
Szezonalisan és naptarhatassal kiigazitott adatok (%)
Ev/Negyedév L. IL. I11. IV. I-IL I-T1I. LIV,
2010 09.8 101,2 102,2 102.1 100.5 101,0 101.3
2011 102.4 101.6 101.3 101.3 1020 101.8 101.6
2012 08.8 98,7 98.3 97,2 98.7 98.6 08.3
El6z6 negyedév = 100,0
Szezonalisan és naptarhatassal kiigazitott adatok (%)
Ev/Negyedév I IL I11. IV.
2010 101.1 100.4 100.3 100.2
2011 101.4 99.6 100.0 100.2
2012 99.0 99.5 99.6 99.1




A gyorsbecslés eredményei

A GDP gyorsbecslés (t+45. nap) és a kovetkezo hivatalos
GDP kozlés (t+67. nap) alakulasa 2006-2012
(Volumennovekedési litemek szazalékban az el6z0 €v azonos id0szakahoz képest)

5.0%

3.0%

1.0%o

-1.0% \
-3.0% \

-5.0%
—+—GDP (t+45) ——GDF (t+67)

-7.0%

-9.0%
— & = ¥ = o © F = o o f = o o F = o o = o e T = ol
A== -2 - - N C - i A - A - A= A Al - BC AN - I = 2 - - - iR > QNN C QNN S - A =
= o o N S S S T SN = = R = B = < B o = B = R o N o T == T - T T T S I oot I ot R o |
L s e < s s L . L N T e e e T T T T R T
e e = e e = e e e L e e e L e e e = e e e == - T s e - ]
Lo IR o B o D o RE o HEE o I o I o D o I I o A o I o D 5 D o I o R o I o N e o N o N o T s |



- ~
eurostat B n« release
== euroindicz

24/2013 - 14 February 2013

Flash estimate for the fourth quarter of 2012
Euro area GDP down by 0.6% and EU27 down by

0.5%
-0.9% and -0.6% respectively compared with the fourth quarter of 2011

GDP fell by 0.6% in the euro area’ (EA17) and by 0.5% in the EU27' during the fourth quarter of 2012, compared
with the previous quarter, according to flash estimates? published by Eurostat, the statistical office of the
European Union. In the third quarter of 2012, growth rates were -0.1% and +0.1% respectively.



Growth rates of GDP in volume
(based on seasonally adjusted™ data)

Percentage change compared with the

previous quarter

Percentage change compared with the
same quarter of the previous year

2012 2012

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
EA17 0.0 -0.2 -0.1 0.6 -0.1 -0.5 -0.6 -0.9
EU27 0.0 -0.2 0.1 0.5 0.1 -0.3 -0.4 -0.6
Member States
Belgium 0.2 -0.5 0.0 -0.1 0.4 -0.3 -0.4 -0.4
Bulgaria 0.0 0.3 0.1 0.1 0.5 0.5 0.5 0.5
Czech Republic -0.6 -0.4 -0.3 -0.2 -0.5 -1.0 -1.3 -1.7
Denmark 0.1 -0.7 0.3 : 0.1 -1.2 -0.4 :
Germany 0.5 0.3 0.2 -0.6 1.2 1.0 0.9 0.4
Estonia™ 0.2 0.5 1.8 0.9 3.6 2.5 3.2 3.4
Ireland -0.5 0.4 0.2 1.7 0.1 0.8 :
Greece™” ; : : : -6.7 -6.4 -6.7 -6.0
Spain -04 -0.4 -0.3 -0.7 -0.7 -1.4 -1.6 -1.8
France -0.1 -0.1 0.1 -0.3 0.2 0.1 0.0 -0.3
Italy -0.8 -0.7 -0.2 -0.9 -1.3 -2.3 -2.4 -2.7
Cyprus -0.6 -0.8 -0.7 -1.0 -1.7 -2.4 -2.2 -3.0
Latvia 1.2 1.3 1.7 1.3 5.6 4.8 53 5.7
Lithuania 0.3 0.6 1.2 1.0 4.2 3.2 3.2 3.1
Luxembourg 0.1 0.5 -0.3 : -0.3 0.9 -01 :




Hungary -1.0 -0.5 -0.4 -0.9 -1.2 -1.3 -1.7 -2.8
Malta 0.0 14 0.9 : -0.7 1.2 2.0 :
Netherlands™"* 0.1 0.2 -1.0 -0.2 -1.0 -0.4 -1.2 -0.9
Austria®™™” 0.4 0.1 0.1 -0.2 0.8 0.6 0.8 0.4
Poland 0.5 0.2 0.4 : 3.5 2.3 1.9 :
Portugal -0.1 -1.0 -0.9 -1.8 -2.3 -3.1 -3.5 -3.8
Romania -0.2 0.3 -0.2 0.2 0.8 1.3 -0.3 0.1
Slovenia 0.0 -1.1 -0.6 : -0.8 -2.3 -2.9 ;
Slovakia 0.3 0.4 0.3 0.2 2.7 2.3 2.0 1.2
Finland 0.4 -1.2 -0.3 -0.5 1.5 -0.2 -1.2 -1.6
Sweden 0.5 0.7 0.5 : 1.3 1.3 0.7 ;
United Kingdom -0.2 -0.4 0.9 -0.3 0.2 -0.3 0.0 0.0
Other countries

Iceland 0.7 -6.1 3.5 : 3.8 2.2 1.4 :
Norway 1.3 0.8 -0.6 0.4 4.1 4.4 1.7 1.9
Switzerland 0.5 -0.1 0.6 : 1.1 0.4 1.3 :
Croatia™ -0.6 -0.6 -0.7 : -1.3 -2.2 -1.9 :
United States 0.5 0.3 0.8 0.0 2.4 2.1 2.6 1.5
Japan 1.4 0.0 -0.9 : 3.3 4.0 0.5 :




Tovabbfejlesztési lehet6ségek

O t+30 napra torténo becslések
- afa-alap mint magyarazo valtozo
- a magyarazo valtozok harmadik havi értékei
- ARIMA-val (O, P, Q agakra 1s kell becslés)

O Felhasznalasi oldali becslések



Publikacio

O Cserhati 1., Keresztely T., Takacs T.: A negyedeves
GDP gyorsbecslese, Statisztikai Szemle 87 evi., 4.sz,
345-359. 0., 2009.



Az ECO-LINE modell




Az ECO-LINE modell

Jellemzok
O Negyedéves makrogazdasagi modell
O Sztochasztikus €s mérlegegyenletekbdl all

O Konjunktura elemzésre és rovid tavu, 1-1,5 éves
elOrejelzésekre alkalmas

O A fobb makrogazdasagi folyamatokat tudja nyomon kovetni
O A fiskalis folyamatok részletes elemezhetosege
O Aggregalt modell dezaggregalt modulokkal

O Kb. 200 egyenlet (20 aggregalt viselkedési egyenlet, a tobbi
meérleg-0sszefligges), S00 valtozo



Az ECO-LINE modell

A modell blokkjai
O Keresleti blokk: fogyasztas, felhalmozas, export

O Kinalati blokk: import, tokeallomany, munkaerd-allomany,
kapacitasok

0 Ar-bér blokk: bérek, termeldi és fogyasztoi arak, export- és
importarak

O Jovedelemelosztasi blokk: a gazdasagi szféra ¢€s a lakossag
jovedelemmérlege, koltsegveteési redisztribucio, fizetési mérleg



Az ECO-LINE kinalati blokkja

Potencialis GDP GDP
(kinalat) kereslet
A A

4 Y
Kapacitas

- kihasznaltsag

Régi kapacitas Uj kapacitasok Munka kinalat uT)
(OLDCAP) (NEWCAP) (SL)

A A
0,98*OLDCAP(-1)+0,05*QINV  0,995*NEWCAP(-1)+0,95*QINV

A

Munkaeréforras
Beruhazas <
> (QINV) -
A
Véllalati beruhazas Haztartasok beruhazasa Kbz6sségi beruhazas
(QINVBU) (QINVDW) (QINVPU)

A A A

Hitelkamat




Az ECO-LINE modell adatbazisa

(negyedéves adatok valtozatlan és folyo aras adatok 1985-t0l)

O Nemzeti szamlak, KSH gyorstajékoztatok: a GDP keresleti
oldal1 aggregatumai

O KSH, NFSZ, APEH: bérek, jovedelmek, adok illetékek

0 KSH, NFSZ: munkaerdpiaci adatok, foglalkoztatottsag

O KSH, NGM: allamhaztartas: adatok

O MNB: fizetési mérleg



Az ECO-LINE modell miukodése

MODELL.XLS
Makro Excel kdrnyezetben
- R Modell output
AdatbaZIS.XIS » (Visual BaSiC) [—-> p

A\

Eviews megoldo program:
- mod.prg
- ecoline.wfl




Fobb viselkedési egyenletek

QCPUR

QINVBU

QXDIR
QMDIR
QGDPPT
L

SL

lakossagi vasarolt
fogyasztas

vallalkozoi
beruhazasok

kozvetlen export
kozvetlen import
potencialis GDP
munkaero kereslet

munkaero kinalat

\WY nominalis bérek
CPI fogyasztoi arindex
PPIFT termelO1 arindex

PXDIRD kozvetlen export
arindex

PEXPD export arindex

PMDIRD kézvetlen import
arindex



I A 16bb aggregalt egyenletek

e QCPUR=f,(CPL,QDLICRED(-1))

e QINVBU=f,(GDP(-4),PPIFT,UT(-3))

e QINVPU=L,(QINVPU(-4))

e QXDIR=f,(ERATEEU/PPIFT(-1),BOOM,QXDIR(-

4))
e QMDIR=f,(ERATEEU/PPIFT,QINVBU,QXDIR)

o L=f(UT(-1),W/CPI(-1))
e SL=f,(SL(-1))




o W=f,(GDP/L(-4))

e CPI=f,(CPIE,PPIFT)

e PPIFT=f, (BOOM(-1),ERATEEU)

e PEXPD=f,,(PIMPD)

e PIMPD=f,,(WPI)

e QGDPPT=f,,(OLDCAP,NEWCAP,SL)



Aggregalas lancolassal (chain-linking)

Lakossagi fogyasztas:
vasarolt fogyasztas + természetbeni juttatasok

Vegso fogyasztas:
lakossagi fogyasztas + kozossegi fogyasztas

Belsd felhasznalas
veégso fogyasztas + bruttd felhalmozas

GDP
belso felhasznalas + nettd export

(nettd export = export — import)



Az ECO-LINE modell dezaggregalt moduljai

O Kiilkereskedelmi modul
O Keresett modul
O Foglalkoztatottsagi modul

O A vasarolt lakossagi fogyasztas modulja



Kiulkereskedelmi modul

Arufécsoportok szerinti bontas
Lehetséges magyarazo valtozok:
O kiils6 konjunktara

O német import

O kulkereskedelmi arindex



Kereseti modul

Gazdasagi agazatok szerinti bontas
Lehetséges magyarazo valtozok:

O Osszes kivitel

O arufdcsoport szerinti kivitel

O aggregalt fogyasztas

O nemzetgazdasagi GDP

O fogyasztoil arindex

O atlagkereset a nemzetgazdasag egeészében



Foglalkoztatottsagi modul

Gazdasagi agazatok szerinti bontas

Lehetséges magyarazo valtozok:

O Osszes kivitel

O arufOcsoport szerinti kivitel
O aggregalt fogyasztas

O nemzetgazdasagi GDP

O agazati brutto atlagkereset



A vasarolt lakossagi fogyasztas modulja

Arufécsoportok szerinti bontas

Lehetséges magyarazo valtozok:

O altalanos fogyaszto1 arindex
O a cikkcsoportra jellemz0 sajat arindex (deflator)
O a fuggd valtozo késleltetett erteken



F6bb exogén valtozok

e Vilagpiac alakulasa (boom-index)

e Fiskalis politikai valtozok (szja-kulcsok, tb-
jarulék emelése, afa-kulcsok, tarsasagi ado,
kozponti beruhdazasok nagysaga, pénzbeni
tarsadalmi juttatasok, allami szektorban
foglalkoztatottak 1étszama stb.)

e Monetaris politika



ECO-LINE el6rejelzések (2012 6sz)

Megnevezés 2013 2013
L. I1. I11. IV.

Bruttd hazai termék (GDP) 0.3% 0.7% 1.1% 1.2% 0.9%
Végsd fogyasztas -0.1% 0.2% 0.6% 0.3% 0.3%

Lakossagi fogyasztas -0.1% 0.3% 0.5% 0.3% 0.3%

Ko6zossegi fogyasztas -0.2% 0.1% 0.9% 0.3% 0.3%
Brutto alloeszkoz-felhalmozas 0.7% 1.2% 1.0% 0.2% 0.7%
Brutté felhalmozas 0.1% 2.4% 0.0% 0.9% 0.8%
Belfoldi felhasznalas 0.0% 0.7% 0.5% 0.3% 0.4%
GDP export 5.0% 5.3% 5.0% 4.5% 4.9%
GDP import 5.0% 5.6% 4.6% 3.8% 4.8%
Inflacio 2.5% 2.6% 2.6% 2.6% 2.6%
A termel0i ar valtozasa 2.6% 3.3% 3.6% 3.3% 3.2%
A folyo fizetési mérleg egyenlege (millié eurd) 118.3 504.2 462.7 93.7 | 1178.9
A folyo fizetési mérleg egyenlege a GDP széazalékaban 0.5% 2.0% 1.7% 0.3%| 1.2%
Koltségvetési egyenleg GFS elszamolasban (Mrd Ft) -419.6 | -277.7 | -179.0 74.1 | -802.2
Koltségvetési GFS egyenleg a GDP szazalékaban -6.2% -3.8% -2.3% 0.9%| -2.7%
Az allamhaztartas GFS egyenlege (Mrd Ft) -395.5 | -353.5 | -238.3 80.4 | -906.8
Az allamhaztartasi GFS egyenleg a GDP szédzalékaban | -5.9% -4.9% -3.1% 1.0% | -3.0%




Valogatott publikaciok az
ECO-LINE modellrdl

Cserhati 1.: Az ECO-LINE modell. ECOSTAT,1998.

Cserhati I., Varga A.: ECO-LINE: A macroeconometric model of the Hungarian
economy. Hungarian Statistical Review, 2000.

Cserhati 1., Takacs T., Fiala A.: Az ECOLINE modell alkalmazasa és tovabbfejlesztése.
Gazdasag ¢s Statisztika, 2001.

Cserhati I., Keresztély T., Fiala A.: Az ECO-LINE modell dezaggregalt valtozata.
ECOSTAT 2002.

Cserhati 1., Fiala A.: Dezaggregalt kereseti részmodell az ECO-LINE modellben.
Statisztikar Szemle, 2005.

Cserhati 1., Keresztély T., Takacs T.: A lancolas kezelése az idosor-modellekben.
Statisztikalr Szemle, 2008.



Az ECO-TREND modell




Az ECO-TREND alkalmazasi lehet6ségei

>

>

>

>

Gazdasagpolitikai szcenariok elemzése

Kiilonboz06 exogén feltetelrendszereknek megfeleld

szcenariok felvazolasa

10-15 éves palyak elorejelzese

Konzisztens kép a gazdasag hosszu tavu alakuldsarodl

A gazdasagl szektorok kozottt jovedelemaramlas elemzése,
netto hitelpoziciok kiszamitasa



A modellfejlesztés technikai hattere

> Adatbazis kialakitasa

> Felhasznaloi feliilet 1étrehozasa

> Exogén valtozok definialasa



I Az ECO-TREND modell kialakitasa soran figyelembe
vett nemzetkozi modellépitési tapasztalatok

» QUEST (EU DSGE modell)
» HERMIN modellcsalad (kohézids orszagokra)
» BOF5 (kis nyitott gazdasagra)

» Holland modell (endogén novekedés)



Az EU transzferek vizsgalata az
EU-ban alkalmazott modellekben

> QUEST (EU modell)

> Neoklasszikus - keynes-i szintézisen alapulé DSGE modell
» mikrookonomiai megalapozottsag
> jol specifikalt kinalati oldal

> infrastrukturaba ¢s human tékébe torténd beruhazasok produktiv
hatasainak modellezhetdsége

> strukturalis alapok maganberuhazasokat kiszoritd hatasa i1s megjelenik

> HERMIN modellcsalad

> A HERMIN egy makroszektoralis modellkeret, alkalmazasi teriilete:
strukturalis alapok elemzése nemzeti €s makro-regionalis szinten egyarant

> neokeynes-1 modell, némi neoklasszikus elemmel a kinalati oldalon
» EU-transzferek elemzése felhasznalasi teriiletenként



Az ECO-TREND modell jellemza6i

> ECO-TREND modell
> hosszu tavua
» kinalatorientalt
> kalibralt
» makromodell, endogén technikai fejlddéssel

> Kalibralt modell paramétereinek meghatarozasa
> statisztikal 1désorokon alapuld becslések
» multbell tapasztalatok
> szakeértO1 becslések



Kalibralas vs. becslés

> A Kkalibralas elonyei
> rugalmasabb modellszerkezet

> alkalmas hosszu tavu eldrejelzesre €s szcenario-
elemzésre

» a modellezd nagyobb szabadsaga

> Hatranyok
> szubjektiv, nem egzakt 6konometriai modszer

> a modell statisztikai tulajdonsagai nehezen
merhetok



Az ECO-TREND modell folyamatabraja
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A modell blokkjai

1. GDP meghatarozasa termelési oldalrol
OSGDPFIRM = TFP- KFIRM ® - LFIRM ™

a felhasznalasi oldal ehhez 1gazodik (az import hatarozodik
meg maradékelven)

termelo1 €s fogyasztol arak

export- €s importarak



A modell blokkjai

3. Munkaeropiaci blokk

Munkaero-kinalat
Munkaero-kereslet

4. Jovedelmek, jovedelem-ujraelosztas
Kiilfold
Belfold: gazdasagi szféra
lakossag
allamhaztartas

non-profit szféra



Néhany f6bb viselkedési egyenlet

YV VYV VY V

A\

Y

YV VYV VY

TFP = f,(oktatas és K+F kiadasok, incl. EU-transzferek)
QCPUR = £,(QDLIDEP)
QINVBU = {;(ICRED,W,BOOM)

GDPEXP = {,(BOOM,FDI,béralapu versenyképességi
mutato)
LDEMAND = f,(LDEMAND(-1),QGDP)

W ={,(W(-1)),CPIE,GDP/L,UNEMPL)

CPI = {,(CPIE,PPIFT,W,PIMP)

PPIFT = fo(W, GDP/L,PIMP)

TERM - Cobb-Douglas termelési fiiggvény alapjan



Az ESA-tabla szerkezete

FIRM GOV HOUS DOM
nem [ | allamhaztartas |  haztartasok | firm+gov+hous
GDP SZEKTORONKENT B1FIRM=XGDPFIRM B1GOV=XGDPGOV  |B1HOUS=XGDPHOUS (B1DOM=XGDP
D1Munkajévedelem -D1FIRM -D1GOV -D1HOUS -D1
D2 Termékadok -D2 -D2
D3 Terméktamogatasok +D3 +D3
B2 MUKODESI TOBBLET B2FIRM=B1FIRM-D1FIRM-(D2-D3) B2GOV=B1GOV-D1GOV|+B2HOUS
B3 VEGYES JOVEDELEM B3=B1HOUS-D1HOUS-H +B3
B2+B3 MUKODESI TOBBLET ES VEGYES JOVEDELEM  [B28B3FIRM=B2FIRM B2&B3GOV=B2GOV  |B2&B3HOUS=B1HOUSE 0
D1Munkajovedelem +D1
D2 Termékadok +D2
D3 Terméktamogatasok -D3
D4 Tulajdonosi jovedelem D4FIRM D4GOV D4HOUS D4DOM

ELSODLEGES JOVEDELMEK EGYENLEGE

BSFIRM=B2FIRM+D4FIRM

B5GOV=B2GOV+D2+D4

B5HOUS=B2HOUS+B3+

B5DOM=B1DOM+D4DOI




Az ESA-tabla szerkezete

FIRM GOV HOUS DOM
nem pénziigyi pénziigyi allamhaztartas haztartasok firm+gov+hous
D5 Jovedelem adok -D5FIRM +D5 -DSHOUS 0
D61 Tarsadalombiztositasi jarulék +D61FIRM +D61GOV -D61 0
D62 Pénzbeni tarsadalmi juttatas és transzfer -D62FIRM -D62GOV +D62 0
D7 Egyéb foly6 transzferek +D7FIRM D7GOV D7HOUS D7DOM
. o B6FIRM=B5FIRM+D61FIRM- B6GOV=B5GOV+D61G |D5HOUS- B6DOM=B5DOM+D7DO
B6 RENDELKEZESRE ALLO JOVEDELEM D62FIRM+D7FIRM 0V-D62GOV+D7GOV  |D61+D62+D7HOUS M
D63 Természetbeni tarsadalmi juttatasok -D63 +D63 0
B7 KORRIGALT RENDELKEZESRE ALLO JOVEDELEM  |B7FIRM=B6FIRM B7GOV=B6GOV-D63 |B7THOUS=B6HOUS+D63|B7DOM=B6DOM
D8 magannyugdijak netto tékevaltozasanak a kiigazitasa -D8 +D8
XC Végso fogyasztas -XCPUB -XCP -XC
8 BRUTTO MEGTAKARITAS B8FIRM=B7FIRM -D8 B8GOV=B7GOV-XCPUB B8HOUS=B7HOUS-XCP|B8DOM=B7DOM-XC
D9 Toke transzferek +DI9FIRM D9GOV D9HOUS D9DOM

10 NETTO VAGYON VALTOZAS

B10FIRM=B8FIRM+D9FIRM

B10GOV=B8GOV+D9G
oV

B10HOUS=B8HOUS+D
9HOUS

B10DOM=B8DOM+D9D
OM

XINV Beruhazas

XDSTCK készletvaltozas

XAM amortizacio

B9 NETTO MEGTAKARITAS/ FINANSZIROZASI IGENY

-XINVBU

-XDSTCK

-XAM

B9FIRM=B10FIRM-XINVBU-XDSTCK-XA

-XINVPU

B9GOV=B10GOV-
XINVPU

-XINVDW

B9HOUS=B10HOUS-
XINVDW

-XINV

-XDSTCK

-XAM

B9DOM=B10DOM-
XACC




Az EU-transzferek hatasa a novekedésre




Az EU-transzferek hatasa a jovedelmekre

Kormanyzati kiadasok + EU-transzferek
(funkcionalis szerkezetben) Kormanyzati kiadasok

(ESA kategoériak szerint)

GDP

QDI

Lakossagi fogyasztas



ECO-TREND el6rejelzések (2012 6sz

Feltételezések

O A fObb exportpiacainkon €vi 2 szazalek kortli kiilpiaci konjunktirara
novekedésre szamitunk

O Az eldrejelzési 1doszak alatt a mindenkori kormédnyzatok szigoru
fiskalis politikat folytatnak a koltségvetesi egyenleg javitasat celzo
kozéptavu kotelezettségeinknek megfeleloen

O  Mérsékelten csokkend adossagpalyara szamitunk

O A foglalkoztatottsag a korabbi elkepzelesekhez képest csak lassabb
meértekben fog novekedni

O  2020-1g nem csatlakozunk az euroovezethez.



ECO-TREND el6rejelzések (2012 Gsz

O  Feltételezziik, hogy az EU transzfereket az alabbiak szerint
szerkezetben hasznaljuk fel:

Alapkutatas
és miiszaki
fejlesztés;
11,4%

Oktatas; 9,7%

Gazdasa’gfejles'zté;
(infrastuktura,

- k6rnyezetvé_d-elem, I
vallalkozasfejlesztés,

AROP, sth); 41,7%

e




ECO-TREND el6rejelzések (2012 6sz

Fobb makrogazdasagi mutatok, ¢éves dinamika (%)

20142020
2013 204 2015 2016 a7 2013 2019 2020 kozGtti atlagos

nive kedés
Bruttd hazai terme k (GOP) 0,9% 1,1% 15% 0,8% 1.8% 23% 2 5% 2.3% I 1,2%
Végsd fogyasztas D,3% | 10% | 04% | 12 | 15 | 17% | 10% 1,1% 1,18
Lakossagi fogyasztas 0,3% 1, 1% 0, 7% 1,3% 175 1.5% 1,2% 13% 1,3%
Kozossesi fogyasztas 0,3% 0, 5% -1, 0% 0,08 0,53 1 0% -0,5% 0, 08 L 0,1%
Brutto allceszkiz-felhalmozas 0, 7% 24% 42% 3, 4% 3, 7% 3,5% 4,3% 41% 3, 7%
Export 4,5% 5, 5% 7A% g, 2% 7,8% 8.4% 5, 0% = 2, 1%
Import 4,35 b, 0% 8,0% 2,65 8,2% 8, 5% 9, 1% = 2, 4%

Forras: KIH-ECOSTAT, ECO-TREND modellszamitas



A modell tovabbfejlesztésének iranyai

>

>

>

Tovabbi visszacsatoldsok beepitése a modellbe

Egyenletek aktualizalasa, esetleges jragondolasa

Modellszelekcios kritériumok kialakitasa

Adoszimulaciok

Mikro-megalapozas



A modell eddigi alkalmazasi teriiletei, publikaciok

A budapesti olimpia megrendezésének makrogazdasdgi hatasvizsgdlata,
tanulmany a PWC részére, 2002.

Forint helyett euro, Cégvezetés, 2003. junius.

Az eurd hazai bevezetésének feltételei, vdarhato gazdasagi hatdasa és
idozitése, tanulmany a PM részére, 2004. aprilis.

Hosszu tavu felzarkozdsunkrol, Mikroszkop 2004. szeptember.

Makrogazdasagi modellszamitasok a 2020-ig tartd idoszakra a
nemzetkozi  trendek, az  eurozondahoz  torténé  csatlakozds
kovetelményeinek figyelembevételevel, tanulmany az NFH részere, 2004.

Kozéptavi koltségvetési palydk vizsgalata az ASZ részére, 2009.
Bels6 anyagok a hosszu tavu stratégiak kialakitasdhoz 2011-tol.



A modell eddigi alkalmazasi teriiletei, publikaciok

> Elorejelzés és szcenarioelemzés hosszu tavu makromodellel, Statisztikai
Szemle, 2004. oktdber-november.

> Hosszu tavu novekedeési szcenariok elemzése az ECO-TREND modellel,
A gazdasagelemzeés modszerei (ECOSTAT kiadvany), 2004. november.

> A magyar gazdasag varhato novekedesi palydjanak eldrejelzése,

A kockazati tényezok hatdsvizsgalata, 2007. szeptember.

> Az EU-transzferek szerepe a hosszu tavu felzarkozasban, ECOSTAT
kiadvany, ISBN: 978-963-235-156-8, 2007. november.



A SOCIO-LINE modell



A modell kialakitasanak motivacioi

> A 90-es evek kozepetol kezdodott novekedes ellenére
(vagy azok araként) szamos strukturalis probléma
jelentkezett, 1lletve maradt fenn korabbrol, amelyek a
fenntarthatdsagot veszélyeztetik,

> A fenntarthatosag tarsadalmi tényez0it is figyelembe
vevo szamszerUsitett modell még nem késziilt.



A SOCIO-LINE modell céljai

Hosszu tavua fejlodesi palyak meghatarozasa
szamszerusitett modell segitsegével,
gazdasagi ¢s tarsadalmi fenntarthatosag, a tarsadalmi

problémak visszahatasanak abrazolasa a gazdasagi
szférara,

a hatckony allami szerepvallalas teriileteinek €s
eszkozeinek feltarasa,

egy gondolkodasi keret, 1lletve szemléltetd eszkoz
kialakitasa (nem progndzis).



A modell ,,t6rténete”

> Adatbazis kialakitas és modellfejlesztés:
2000-2003, az elsd valtozat baziséve 1998

> Az 1) bazisev: 2005, tovabbi dezaggregalas

> Projektvezetd: Dr. Révész Tamas (BCE).



A fenntarthatdsagot veszélyeztetd
tarsadalmi problémak

> Szegényseg ¢s tarsadalmi egyenlotlenségek, a széles kozeéposztaly
hianya

» A demokratikus intézmények nem hatékony miitkodése

> A jogbiztonsag elégtelen volta

» Az értékrenddel és a kozmorallal kapcsolatos problémak

> A kozbizalom rendkiviil alacsony szintje

» Monopolhelyzetek

> A jaradékok (rent-ek) volumenének novekedese

> Rejtett, illetve feketegazdasag

> Kornyezeti, okologiai problémak

> Kedvezdtlen demografiai folyamatok



Tovabbi modelljellemzék

Determinisztikus  dinamikus  szimulaciés makromodell (adott
kezdoevbdl inditva hatarozza meg a makropalyat)

A haztartasi szektort harom rétegben, a vallalkozasi szektort 6t agra
bontva kezeli (alapanyag ipar, feldolgozd ipar, élelmiszergazdasag,
anyagi szolgaltatdsok €s nem anyagi agak)

Az allamhaztartds kiadasait jellegiik szerinti felbontasban abrazolja
(pezbeni ¢€s természetbeni tarsadalmi juttatasok, kozfogyasztasi
kiadasok, beruhazasok, beruhazasi — felhalmozasi juttatasok)

A tulajdonosi szektorok: termeld vallalatok, pénziigy1 vallalatok, non-

profit szervezetek, allamhaztartas, haztartasok, kiilfold



Tovabbi modelljellemzék

> Dinamikus ¢€s statikus egyenletek (a jelenlegi verzioban
kb. 170 egyenlet-tipus)

> A real- és pénziigyi folyamatok egylittes abrazolasa

> Csak ar- ¢s arfolyamvaltozasok szerepelnek a modellben

» Optimalizalas, vagy adott aht-kiadasi szerkezet melletti
palya meghatdrozasa



A jelenlegi valtozat Ujszerd vonasai

> A humantoke akkumulacioja

> Az erOforrasok akkumulacioja (kornyezeti toke,
infrastruktura, termeldtoke, lakasallomany)

> Részletes portfolid adatok ¢és alakulasuk, az
adossagallomany akkumulacioja

( daciaonnli
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koltségvetési deficitre, arfolyamra, hozamratakra,
a vegso felhasznalasok alakulasara stb.



A jelenlegi valtozat Gjszerii vonasai

> A felhasznalasok részletes abrazolasa: alap- ¢€s
tobbletfogyasztas, helyettesithetdseg: import vagy
hazai

> Az allamhaztartas kiadasi szerkezetének
funkcionalis bontasa

> A non-profit szektor kiillon abrazolasa



A modell f6bb blokkjai

> Az erOforrasok blokkja (toke-, munkakindlat és -kereslet
agankent)

> Arblokk (hazai, export- és importarak)

> Termelés1 blokk (aganként hazai vagy exportértékesitésre,
raforditasok hazai vagy import forrasbol)

> A veégsO felhasznalasok blokkja (fogyasztas ¢€s beruhazas
hazaibol vagy importbol)

> Jovedelem elosztas (részletesen daganként ¢&s tulajdonosi
szektoronként)

> Pénziigy1 valtozok (pénz, részvény ¢€s redlvagyon volumen ¢s
szerkezet valtozasa minden €évben tulajdonosi szektoronként €s
rétegenkent)



A modell mukodési vazlata

> A felhasznalok az araranyok fliiggvényeben dontenek a
felhasznalas termékszerkezetérdl, és az import, 1ll. hazai
eredetll felhasznalas Osszetételérdl

> a termekek (= agak) irant1 0sszkereslet a vegso kereslet
¢s termel0 felhasznalasi kereslet 0sszege

> a munkaerd-kereslet 4agazatonként ¢&s tulajdonosi
szektoronkent a tOke €s a munka araranyatol fiigg.



A modell mukodési vazlata

» Az erOforrasok kinalata (t0ke €s munka) az €l6z0 ¢vi maradvany
amortizalt ertékének €s a beruhazasok 6sszege

» Termeld, infrastrukturalis és kornyezeti toke aganként és
szektoronként

> Humantoke
> Demokracia-toke

> A termelési szint fligg az dgazati erdforras kinalattol €s az 0sszes
infrastrukturalis és kornyezeti t0kétol

» Exogén kiilso kereslet

> A termékek és er6forrdsok hazai €és export-import arai a keresletet
¢s kinalatot kiegyenlitd modon hatarozédnak meg



Dinamikus egyenletek

> Tokefajtak

> Fogyasztol, termeld1 arindex €s arfolyamvaltozasok

> Pénziigy1 eszkozok (pénzkovetelés, tartozas hazai €s
kilfoldi valutaban, részveénytulajdon, alloeszk6zok,
készletek) valtozasai



A tarsadalmi tényezOk modellszerl abrazolasa

> TermeldtOke €s infrastrukturalis toke (a szokasos modon)

> Humantdke, kornyezeti toke ¢s demokracia tdke (analég modon)

Human toke

Az emberi tOkébe valo beruhdzas (a fogyasztas produktiv része) ¢és az
emberi toke amortizaciojanak egyenlege (ehhez meghataroztuk az
aktiv koruak kortol fiiggd tokeértekét rétegenkeént abrazolva).

A produktiv maganfogyasztas rétegenként differencialt kulcsokkal van
elszamolva, ehhez adjuk a természetbeni juttatdsok produktiv részet.



A tarsadalmi tényezok modellszerl abrazolasa

Demokracia toke
Alakulasa az egyes rétegek egyenlOtlensegétol, a

kozéposztaly  jovedelemrészesedésétol, az  allami
természetbeni juttatasok ¢€s a kozfogyasztas GDP-re vetitett
aranyatol fugg

Kornyezeti toke

Amortizaci0ja a teljes termelés1 szinttél  fugg,
reprodukcidja nemcsak a kornyezetvédelmi
beruhazasoktol, de a demokracia toke szintjétdl is fligg



A tarsadalmi tényezok modellszeril abrazolasa

Az egyéb tarsadalmi tényezok abrazolasa
> Egyenldtlenség: Gini — index
» Jaradékok: valtozasuk a demokracia tOke szintjétdl fligg

» A tarsadalmi visszahatast a termelés, beruhdzas ¢és eroforras-
allokaci6 hat€ékonysagara wvalé hatds révén dabrazoljuk: a
tokeallomanyok gyarapodasa fiigg a demokracia és a jaradékok
szintjétol

> Az eladosodas hat a deviza-kamatlabra (pénziigyi fenntarthatosag)



A modell input adatrendszere

A kezdoevre megadott mutatok €s statisztikai, szakértoi
becsleéssekkel, kalibralassal megadott paraméterek:

>
>

Y

aggregalt jovedelem-eloszlasi (SAM) matrix,

pénziigy1 portfolid szektoronként (a haztartasok €s a vallalatok
megbontva 1s),

a haztartasi szektor jovedelmei €s kiadasai rétegenként,
AKM és hattértablazatok (import és termékadd matrixok)

beruhazasi matrixok agazati valamint tulajdonosi szektor
szerintl bontasban,

a bruttd kibocsatas €s a hozzaadott értek agazati ¢s tulajdonosi
szektor szerinti bontasban.



A modell input adatrendszere

A bruttdo miitkodesi eredmény felhasznalasanak egyes tételei a
vallalati (¢s pénzintézeti) szektorban szakagazatonkent

ToOke- ¢s vagyonvaltozasi szamlak a vallalati (és penzintézeti)
szektorban szakagazatonkeént

A realeszkodzok €s a pénziigyi pozicid dsszetevoinek nyito- €s
zardallomanya a vallalati (€és pénzintézeti) szektorban
szakdgazatonként

Valorizalt tokeallomany és amortizacio szakagazatonként €s
intézmeényi szektoronként

Egyenértekes 1étszam szakagazatonként €s tulajdonosi
szektoronként

Vallalati adatok az eredménykimutatas szerkezetében



A modell output rendszere

> SAM matrix a vizsgalt iddszak minden évére
> Tokeallomanyok

> A modell valtozoinak, azaz a fenntarthatosagot jellemzo
gazdasagi mutatok ¢és tarsadalmi indikatorok ertékeinek 1ddsorai
a kezddevtol

Technikai jellemzok
> GAMS szoftver
» Az input — output adatok Excel-ben



A modell eddigi alkalmazasai

> A tervezett budapesti olimpia makrogazdasagi
hatasvizsgalata a PwC alvallalkozojaként 2002-ben

> Hosszii tava  fenntarthatosagi  vizsgalatok a

Gazdasagr ¢és Kozlekedési Minisztérium szamara
2003-ban



Tovabbfejlesztési tervek

> Uj kezddév (2005) szerinti futtatas

> A vallalati és a haztartasi szektor tovabbi
dezaggregalasa
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