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ABSTRACT - Influence of nursing method on the performance of rabbit does

To study the effect of nursing method on reproductive performance, 232 rabbit does were divided into
four experimental groups: FF: free nursing from kindling to weaning at 35 days of age; FC: free nursing
from day 0 to 7 and once-a-day nursing from day 8 to 17; CF: once-a-day nursing from day 0 to 7 and free
nursing from day 8 to 17; CC: once-a-day nursing from day 0 to 17. From day 17 of lactation to the time
of weaning free nursing was used in all groups. During controlled nursing the does could visit the nest box
between 8 and 9 a.m. every day. Insemination was performed on day 10 post partum, within 15 minutes
after nursing. The results of three consecutive kindlings were evaluated. The nursing method did not
influence sexual receptivity at the time of insemination, but in Group CF sexual receptivity was 10%
lower (57, 53, 47 and 59% for Groups FF, FC, CF and CC, respectively). As compared to FF does, in the
other groups both the pregnancy rate (56% vs. 69, 62 and 58%, respectively) and the kindling rate (43%
vs. 58, 49 and 45%, respectively) improved slightly but the increase was not statistically significant. No
significant differences were found between the groups in total litter size, live-born litter size and litter size
at weaning. The only statistically significant difference was found between Group FF and Group FC in
litter size at 21 days of age. Rabbits of Group FC showed the best performance in the experiment. From
the results it can be concluded that change-over from free to once-a-day nursing before insemination can
be a successful biostimulation method for improving reproductive performance.

BEVEZETES

A tejtermelést szabalyozé hormonok hatasa miatt a szoptatd anydk koziil kevés
ivarzik. A termékenyités pillanatdban szexudlisan nem receptiv nyulak szaporasaga
gyenge. A fenti allapot hormonélis (PMSG) kezeléssel megsziintethetd, de ez ellenkezik
az EU varhat6 el6irdsaival, amely az animal welfare, illetve a szermaradvany-mentes €s
»természetes” jellegli hus érdekében a hormonhasznalat csdkkentését célozza. Az IRRG
(International Rabbit Reproduction Group), majd a COST 848 nemzetkozi akcid
szaporasdg munkacsoportja ezért olyan alternativ modszereket vizsgal, amelyekkel a
nyulak 0sztrusz szinkronizacidja a termékenyités napjara hormonkezelés nélkiil
javithat6. THEAU-CLEMENT (2000) beszamoldja szerint az anyanyulak manipulacidja
(masik ketrecbe torténd athelyezés, egyedileg elhelyezett anyadk kozvetleniil
termékenyités elotti és rovid ideig tartd csoportokban tartdsa), mint biostimulacios
modszer, hatékonysaga kevésbé igazolt, emellett nehéz kivitelezni és iddigényes. A
rovid ideig (24-48h) tartd anya-alom elkiilonités (doe-litter separation = DLS) viszont a
hormonkezelés alternativaja lehet.

A DLS sikere fligg a stimuldcid utani elsé szoptatas és a termékenyités kozott
eltelt id0 hosszatdl, valamint a szoptatasi modtol (szabad, korlatozott). A legjobb
eredményt akkor kaptdk, ha az anya-alom elkiilonitést kdvetd elsé szoptatds utani 15
percen beliil termékenyitették az anyadkat. A kutatok tobbsége a stimulacid eldtt és utan
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szabad szoptatast alkalmazott. Korlatozott szoptataskor viszont a DLS kedvezd hatasa
csokkent, vagy elmaradt (BONANNO ¢s mtsai, 1999 ¢és 2000; SZENDRO ¢€s mtsai, 1999).
Eddig egyetlen kisérlet szamolt be a termékenyités eldtti szoptatasi modtol (szabad,
korlatozott) fiiggd 48h elkiilonités (igen, nem) eredményességérél (BONANNO €s mtsai,
2000). Arrol egyaltalan nincs informécid, hogy milyen biostimulacios hatas érhet6 el, ha
a termékenyités el6tt megvaltoztatjuk az addigi szoptatdsi modot (szabadrol
korlatozottra vagy forditva, korlatozottrél szabadra).

A kozelmult etologiai megfigyelései szerint az anyanyulak egy része napjaban
tobbszor is meglatogatja fészkét és feltehetden tobb alkalommal szoptat (HOY és mtsai,
2000; SELZER ¢és mtsai, 2001). A szoptatas korlatozasa befolydsolhatja az anya és fiokai
kapcsolatat, azaz a szopdsnyulak szopasi viselkedését és az anya szoptatasi szokasait
(BAUMANN ¢és STAUFFACHER, 2001). MATICS és mtsai (2001) a mindvégig szabad
szoptatashoz hasonlitva az el6szor korlatozott, utdna szabad szoptataskor a napi kétszeri
fészeklatogatds gyakoribb eloforduldsat figyelték meg. A szoptatdsi mod
megvaltoztatasa a szoptatdson keresztiil hatassal lehet az anya stressz és hormonalis
allapotara is.

Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a folyamatosan szabad vagy korlatozott
szoptatds, illetve a termékenyités el6tt két nappal végzett szoptatdsi mod
megvaltoztatasa (szabadrol korlatozottra és forditva) hogyan befolyéasolja az anyanyulak
szaporasagi mutatoit.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot a KATKI és a LABNYUL kft. iizemeltette godollsi nyultelepen
végeztiik. Az allatokat zart épiiletben (15-20°C, 16h napi megvilagitas), egyszintes
drothalos anyaketrecben (60x60x30 cm) egyedileg tartottuk. A nyulak kereskedelmi
forgalomban kaphaté tapot (DE 10,3 MJ/kg, nyersfehérje 17,5%, nyerszsir 3,1%,
nyersrost 13,9%) és szelepes Onitatobol az ivovizet tetszés szerint fogyaszthattak.

Az egyszer vagy tObbszor fialt szoptatd Pannon fehér és 1j-zélandi fehér
anyanyulakat (n=232) a genotipust és a fialdsok sorszamat figyelembe véve ugy
osztottuk négy csoportba (/. tablazat), hogy az anydk testsulyaban (4010-4043 g), az
alomlétszamban (0sszes: 8,1-8,4; ¢16: 7,9-8,3), valamint az alomkiegyenlités (8-ra) utani
alomsulyban (499-509 g) ne legyen szignifikans eltérés.

1. tablazat
Kiserleti csoportok
(Experimental groups)

Csoport | Szoptatas (fialastol 7. napig) | 10. nap Szoptatas (8-17. napig)
Group Nursing method (day 0 to 7) day 10 | Nursing method (day 8 to 17)

FF szabad (fiee) term. (41) szabad (fiee)
FC szabad (free) term. (4/) | napi egyszeri (once-a-day)
CF napi egyszeri (once-a-day) |term. (41) szabad (fiee)

CC napi egyszeri (once-a-day) |term. (41) | napi egyszeri (once-a-day)

A szoptataskorlatozashoz a ketrec kiilsé oldalfala és a kiviilre odaakasztott fiald
lada koz¢é drotracsot cstsztattunk és az anyak naponta egyszer, 8 ¢és 9h kozott
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latogathattak a fészket. A laktacid 17. napjatol a 35 napos kori valasztasig minden
csoport szabadon szoptatott. Az FC anyakat eldszor a 7. napon (szerdan) 9 érakor zartuk
ki, és ekkortol valt szabadda a CF anyak fészeklatogatasa.

A nyulakat a 10. nap reggelén (pénteken) post partum termékenyitve egymas utan
haromszor fialtattuk. A korladtozva szoptatdé csoportokban az anyanyulakat a
termékenyités elott engedtiik be szoptatni €s ezutan 15 percen beliil inszeminaltunk. Az
FC ¢s CC nyulaknal a szoptatdsi mdd tehat a termékenyités eldtti 24-25 6ras DLS-sel
jart egyiitt. A betegség, elhullds vagy alompusztulds miatt kiesett anyakat a kovetkezd
termékenyités idopontjaban szoptatd anyanyulakkal potoltuk.

A termékenyités idOpontjdban az ivarnyilas szine és duzzadtsaga alapjan (UBILLA
¢s mtsai, 2000) megallapitottuk a szexualis receptivitast. A vemhestilést a 10-14. napon
a hasfalon at torténd tapintasos vizsgalattal allapitottuk meg. Az ellést kdvetden
kiszamitottuk a fialdsi aranyt. Mértiik az anyak sulyat termékenyitéskor €s a laktacio 17.
napjan. Kiszamitottuk a fialds és termékenyités, illetve a termékenyités és a laktacio 17.
napja kozotti napi takarméanyfogyasztast. Feljegyeztiik az 6sszes, €lve sziiletett, 21 és 35
napos alomlétszamot (a csoportokon beliil alomkiegyenlitést végeztiink). A dajkasitas
elotti alomsulyt fialaskor (élve sziiletett), majd 21 és 35 napos korban mértiik, ebbdl
kiszamitottuk a fidokak sziiletési, 21 napos €s 35 napos kori egyedi atlagos testsulyat.

Az adatok statisztikai értékelését a harom ismétlés (fialas) hatasat is figyelembe
véve varianciaanalizissel és chi-négyzet probaval, STATGRAPHICS 6.0 programcsomag
segitségével végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az FF anyakhoz képest a tobbi csoportban nem javult a receptivitas, s6t a CF
nyulak koziil 10%-kal (P>0,05) kevesebb ivarzott (2. tdbldzat). BONANNO és mtsai
(2000) a szabadon ¢és a korlatozva szoptatd csoportok dsszehasonlitasakor, amelyeknél
nem volt 48 o6rds DLS, kisérletiinkhoz hasonld eredményeket kozoltek (54 és 59%).
Ezek szerint a szoptatdsi mod €és annak megvaltoztatasa nem befolyasolja szignifikansan
a receptivitast. Feltehetd viszont, hogy a korlatozottrol szabad szoptatisra torténd
valtaskor a naponta kétszer is szoptaté nyulak ardnyanak novekedése miatt (MATICS és
mtsai, 2001), csokken a receptivitas.

2. tabldzat
A szoptatas modjanak hatasa a termékenyitéskori receptivitasa, a termékenyiilésre és a fialdasi
aranyra
(Effect of nursing method on sexual receptivity at the moment of AI, pregnancy and kindling rate)

Csoport (Group) Hatasok (Effects)
FF FC CF CC Cs' I’
Receptivitas, %" 57 (71/125) | 53 (67/126) | 47 (59/125) | 59 (73/124) ns *
Vemhesiilés, %" 56 (68/121) | 69 (83/120) | 62 (76/122) | 58 (69/119) ns ns
Fialasi arany, %° | 43 (52/121) | 58 (70/120) | 49 (60/122) | 45 (53/118) ns ns

ns: P>0,05 *P<0,05

' Csoport (group), > Ismétlés (repetition), * sexual receptivity, * pregnancy rate (result of abdominal
palpation), ° kindling rate
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A fialasi ardny az FC csoportban volt a legnagyobb, az FF nyulakhoz képest 15%-
kal nem szignifikdnsan jobb eredményt kaptunk. Ez a javulas megegyezik a DLS
alkalmazasakor kapott eredményekkel (THEAU-CLEMENT, 2000). Az FF, CF ¢s CC
csoportok kozotti eltérés nem volt jelentds. BONANNO és mtsai (2000) a DLS nélkiili
szabad szoptatashoz képest (47%) szintén nem szignifikans termékenyiilés javuldst
tapasztaltak 48 6rds DLS mellett (69%), de eredményeinkkel ellentétben a naponta
egyszer szoptatd DLS nélkiili csoportban is javult a termékenyiilés (68%).

Az Osszes ¢€s ¢€lve sziiletett, valamint a 21 napos alomlétszam az FC csoportban
volt a legnagyobb, de az FF anyakkal szembeni eltérés csak 21 napos korban volt
szignifikans (3. tdblazat). A CF csoport eredménye csak kiss¢ maradt el az FC
anyakétol, de egy esetben sem sikeriilt statisztikailag igazolni a masik két csoporttal (FF
¢s CC) szembeni folényliket. BONANNO ¢és mtsai (2000) veliink megegyezd tendenciat
észleltek: a DLS nélkiili szabad szoptatdshoz hasonlitva (7,6) ugyanilyen
szoptatas+DLS mellett az alomlétszam nagyobb (7,9), a korlatozottan szoptat6 DLS
nélkiili csoportban pedig nem szignifikdnsan kisebb (7,1) volt. MAERTENS ¢és mtsai
(2000) szabad szoptataskor a DLS nélkiili és a 24 6ras DLS csoportokat §sszehasonlitva
a sziiletési alomlétszam szignifikans novekedését figyelték meg (7,5 vs. 8,2).

3. tablazat
A szoptatas modjanak hatasa a sziiletési, 21 napos és 35 napos alomlétszamra, alomsulyra és
egyedi testsulyra, valamint a szoposkori elhulldasra
(Impact of nursing method on litter size, litter weight and individual body weight at birth, 21 and 35 days
of age and suckling mortality)

Csoport (Group) Hatasok (Effects)
FF FC CF CC se | Csoport | Ismétlés
Almok szama' 56 65 60 50 (Group) | (Repetition)
Alomlétszam?
Osszes sziiletett 7,47 7,75 7,70 7,20 0,19 ns ns
Elve sziiletett 7,27 7,73 7,42 6,79 0,19| ns ns
21 napos 6,45 7,24° 6,90 6,72 0,12 * ns
35 napos 6,34 6,58 6,67 6,64 0,13 ns ns
Alomsuly, g*
Sziiletési 492 517 518 495 11,6 ns *
21 napos 2751 2805 2793 2747 41,8 ns *
35 napos 5710 5633 5830 5726 103 ns *
Egyedi testsuly, g*
Sziiletési 70 69 71 72 0,6 ns *
21 napos 443¢ 392° 414™ 422" 4,87 * ns
35 napos 931" 856" 885 884 8,94 * *
Szop6s elhullas, %°
Alompusztulas | 8,9 (5/56) 6,2 (4/65) 5,0 (3/60) 8,0 (4/50) ns ns
0-21.nap alatti | 8,4 (34/403) | 6,7 (34/509) | 7,5 (34/451) | 7,7(28/362) ns ns
21-35. nap alatti | 1,7* (7/403) | 6,5 (33/509) | 3,17 (14/451) | 1,9°(7/362) * ns
0-35. nap alatti | 10,2 (41/403) | 13,2 (67/509) | 10,6 (48/451) | 9,7 (35/362) ns Ns
1 termékenyitésre
jute®
Osszes sziiletett 3,21 4,50 3,77 3,24
21 napos nyul 2,77 4,20 3,38 3,02

ns: P>0,05 *P<0,05

' Number of litters, * Litter size: alive and total at birth, at 21 and 35 days of age, * Litter weight at birth,
21 and 35 days of age, * Individual body weight at birth, 21 and 35 days of age, ’ Suckling mortality:
total litter loss, between 0 to 21, 21 to 35 and 0 to 35 days of age, S Total litter size at birth and day 21
per Al
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A teljes alompusztulasban €s a szoptatas alatti elhullasban a kisérleti csoportok
kozott nem tapasztaltunk Iényeges eltérést (3. tdblazat), vagyis sem a szoptatasi mod,
sem annak megvaltoztatdsa nem befolyasolta 21 napos korig a mortalitast.

Az alomsuly ¢és az atlagos egyedi suly elsdsorban az alomlétszam fliggvényében
véltozott, a népesebb almokban nétt az alom-, és csokkent az egyedi suly. Ugy tiinik,
hogy ezek a tulajdonsadgok nincsenek kdzvetlen kapcsolatban a szoptatasi méddal.

A kisérleti csoportokban az anyanyulak testsulya kozott fialaskor,
termékenyitéskor és a laktacid 17. napjan hasonld sorrend alakult ki, csak a 17. napon
kaptunk szignifikans eltérést az FF és a CF csoport kozott (1. dbra). MATICS €és mtsai
(2000) megfigyelése szerint a korlatozottrol a szabad szoptatasra valo attéréskor kissé
megvaltozik az anyanyulak szoptatasi viselkedése, gyakoribb lesz a napi kétszeri
szoptatds. Feltehetd, hogy a testsuly alakuldsa Osszefiigghet a szoptatasi mod
megvaltoztatasaval.

Az anyanyulak fialas és termékenyités, illetve termékenyités és a laktacido 17.
napja kozotti takarmanyfogyasztasaban nem kaptunk szignifikans eltérést (2. abra). Az
FC nyulak fialds utdni nagyobb takarmanyfogyasztasa a népesebb almok kihordasaval és
megsziiletésével fligghet 0ssze.
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Fig I.: Live weight of rabbit does’ Fig. 2.:Daily feed intake of rabbit does’

Osszességében a csoportok kozott csak néhany esetben kaptunk szignifikans
kiilonbséget. Ugyanakkor megéllapithatd, hogy a szabadrol a korlatozott szoptatdsra
atallitott FC csoport fialasi ardnya, Osszes és élve sziiletett, valamint 21 napos kori
alomlétszama volt a legnagyobb. Kiilondsen az FF csoporttal szembeni folénytlik alapjan
feltételezhetd, hogy a DLS mellett a szoptatds ilyen mddon torténd megvaltoztatasa is
eredményes biostimulacidos modszer lehet. Ezt bizonyitja, hogy az egy termékenyitésre juto
Osszes sziiletett fioka 40, 19 és 39%-kal, a 21 napos nyulak szdma 52, 24 és 39%-kal tobb
volt az FC, mint az FF, CF és a CC csoportokban (3. tdbldzat). A szoptats
megvaltoztatasanak elénye, hogy a kicsinyek — a DLS-t6l eltéréen — rovidebb ideig vannak
elzarva anyjuktol. A kordbban szabadon szoptatd anyanyulak elletdladabol torténd kizarasa
¢és reggel fél-egy orara az alomhoz engedése azonban hasonlo reakciot valt ki, mint a DLS.
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Tobb megfigyelés szerint az anyanyulak fészeklatogatasa napi ritmust kdvet és a szoptatasi
csucs altaldban a kora esti (sotétedés utani) orakban van (SEITZ és mtsai, 1997; HOY és
mtsai, 2001; MATICS és mtsai, 2001). Ehhez képest az anyaknak a reggeli 6rakban torténd
szoptatasra valo atszoktatdsa ugyanolyan stresszt és ezzel Osszefliggd €lettani valtozast
valthat ki, mint a 24-48 6ras DLS.

Az anya kicsinyeitdl torténd elzarasa a kozottik kialakult kapcsolatba vald
beavatkozast jelenti, aminek etologiai (WASSERZIER ¢€s mtsai, 1997) és welfare (VERGA,
2000) oldalat is figyelembe kell venni. Erre utal BOITI és mtsai (2001) eredménye,
miszerint a 48 o6ras DLS a szopdsnyulak stressz hormon szintjének valtozasat és 14 napos
sulyuk csokkenését okozta. Mindazonaltal érdemes a szoptatasi mod teriiletén tovabbi

kisérleteket folytatni, hiszen az animal

welfare szempontjabol ez a modszer

kiméletesebbnek tlinik, mint az anya-alom elkiilonités.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az FVM tamogatta (KF-173/4/00.)
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