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1. Bevezetés

1.1 Probléma

A szakdolgozati munkam a kornyezeti valtozok kezelésének komplexitasara jelent megoldast,

amely Microsoft Azure kdrnyezetben torténd szoftverkitelepitéshez sziikséges.

A kornyezeti valtozo alatt azokra a szoftver futtatdsdhoz elengedhetetlen metaadatokra
gondolok, amelyek meghatarozzak ¢és lehetdve teszik a szoftvertermék helyes miikodését. Ilyen
kornyezeti valtoz6 példaul az adatbaziskapcsolathoz sziikséges jelsz6 vagy az adatbazisszerver
IP cime. A valtozok értékét az Azure DevOps (Development and Operations) segitségével at
lehet adni akar egy Kubernetes manifest YAML (YAML Ain't Markup Language / Yet Another
Markup Language) fajlnak, akar CLI (Command Line Interface) alapt utasitas paraméterének

is, a felhasznalas természetét a szoftverkezeld hatarozza meg.

Ezeknek a valtozoknak a szadmossidga vallalati kornyezetben (példaul microservice
architektaraval, szeparalt kornyezetekkel) konnyen elérhetik a tizezres, vagy akar szazezres

nagysagrendet is.

A kornyezeti valtozok kezelésének komplexitdsa nagyban fiigg a kialakitott kezelésstratégiatol,
amelyet a szoftverfejlesztd (vallalat, individuum) valasztott. Két f6 oka lehet a magas kognitiv
komplexitasnak: az egyik a hibasan (tehat duplikaciora és redundanciara hajlamos) kialakitott
novekedésébdl (tehat sikerességébdl, 1) fejlesztési igények 1étrejottébol) fakad. Hozzéateszem,

ez szintén egy hibasan kialakitott kezelésstratégia kovetkezménye.

Mindemellett megallapithatd bizonyos metrikdk (modositds sebessége, modositdshoz
sziikséges miiveletek szdmossaga) alapjan, hogy az Azure DevOps feliiletén a kornyezeti
valtozok mddositasa nehézkesebb, mint amilyen egy erre a problémakdrre megoldést kinalni

tudo szoftvernél lehetséges lenne. Ennek részletezését a kovetkezo fejezetekben végzem el.

1.2 Célok

A szakdolgozati munkam 6 célja, hogy a felhasznald képes legyen az Azure DevOps feliiletén

sziikséges valtozomoddositasokat minél egyszerlibben és minél nagyobb szamossagban



elvégezni. A felhasznalt Azure SDK (Software Development Kit) azonban tovabbi, a kornyezeti
valtozok manipulalasan és lekérdezésén kiviili funkcionalitast is kinal, aminek segitségével
tovabb automatizalhatéak az lizemeltetéssel és szoftverfejlesztéssel jard feladatok. Ennek
koszonhetéen a szoftvertermék tulajdonosa koltséget tud optimalizalni, a fejlesztett eszkoz
felhasznal6i pedig gyorsabban, egyszeriibben, nagyobb biztonsdggal és kisebb hibazasi
lehetdséggel képesek ellatni a feladataikat. A potencidlis felhaszndlok természetérdl a

kovetkezo fejezetben térek ki.

1.3 Celcsoportok

,,Sok mds technologiai munkakérhoz hasonloan a DevOps mérnoki munkakor értelmezése is
szubjektiv, annak jelentése, sziikséges készségei és alapveto felelosségei valdsziniileg
kiilonbozni fognak vallalatrol vallalatra. A valos DevOps mérnoki szevepkor fiigg az adott
szervezet céljaitol, novekedeési szakaszatol, iparagatol és a szamitdastechnika elérehaladasatol.”

(Harrison, 2021)

Ahogyan errdl ebben a szakmai cikkben is olvashatd (Harrison, 2021), a szoftveriizemeltetésre
¢s szoftverkarbantartasra vonatkozo feladatok eltéréen lehetnek elosztva a munkakorok kozott
egy-egy informatikai véllalatnal. Ennek kovetkeztében célcsoportként azokat a munkakdroket
adom meg, amelyek betdltdinek elvi lehetésége van arra, hogy az el6bb emlitett feleldsségi
korokkel rendelkezzenek (lizemeltetés és karbantartas) és Microsoft altal biztositott felhdalapu
okoszisztémaban a munkajukhoz az Azure DevOps feliiletét hasznaljak. Ilyenek lehetnek

példaul:

- Szoftverfejlesztok
- Rendszeradminisztratorok
- Rendszerkarbantartok

- DevOps mérnokok

Tehat a fent leirtak alapjan kijelenthetd, hogy a szakdolgozati problémafelvetés alapjan
elkészitett szoftver azoknak az informatikai szakembereknek nyujthat segitséget, akik
Microsoft 6koszisztémaban hasznalnak felhdalapi szolgéltatasokat és felhasznaloi az Azure

DevOps feliiletének.

1.4 Hasznossag

A dolgozat hasznossagat a szakdolgozathoz csatolt 14. melléklet segitségével timasztom ala.



Az emlitett mellékletben egy szimulalt példan keresztiil hatvanhétszeres iddbeli kiilonbséget
realizdltam a manuadlis és a szakdolgozati projekt altal elvégzett miivelet kozott. A sziikséges
modositast elvégeztem egy variable group-on, a mért id6 alapjan a miivelet teljeskorii elvégzése
manualis moédositasok esetén 3502 masodpercet, mig az automatizalt modositdsok 52,46

masodpercet vettek igénybe (Lasd 14. melléklet és 1. dbra).

Kornyezeti valtozo modositasahoz szikséges idé
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1. abra: Szimulalt hasznossagi példa végeredményének diagrambéli reprezentdcioja (sajat szerkesztés)

Amint az a Bluebird IT staffing vallalat altal készitett fizetési kimutatasaban is olvashato, ,, egy
kezdé rendszeriizemeltetd vagy DevOps mérndk is brutto 650 és 800 ezer forint kozott keresett
Magyarorszagon dtlagosan a 2024-es évre vonatkozoan” (Bluebird International, 2025, 7.
melléklet). Ezekbdl a bruttd értekekbdl is megallapithatova valik, hogy a példaban emlitett
miivelet automatizalt elvégzése is tobb ezer forint megtakaritast jelent a szoftvert megvasarlo

vallalat szamara.

Amennyiben feltételezziik, hogy akar napi tobb, a példaban emlitett miivelethez hasonlo
modositast is el kell végezni a kornyezeti valtozokon, a szoftver megtériilése kdnnyen

bizonyithatova valik a fenti példan keresztiil.

Amint az a Bernoulli Institute for Mathematics, Computer Science and Artificial Intelligence,
University of Groningen altal készitett tanulmanyban is olvashatd, , ,az informatikaban
megjelené munkahelyi kiégés f6 okai kozott szerepelnek a repetitiv feladatok és a munkaterhelés
is” (Tulili et al., 2023). A szakdolgozati projekt vallalati szintii felhasznalasaval ezen
indikatorok hatasai is szignifikdnsan csokkenthetévé valnak, hiszen a munkaterhelés és a

repetitiv feladatok is redukalhatova valnak a szoftver felhasznalasaval.



1.5 Motivacid

Jelenleg szerveroldali fejlesztoként dolgozom Microsoft Okoszisztéméaban ¢és még
gyakornokként rengeteget kellett kdrnyezeti valtozok modositasaval foglalkoznom. Azt a
feladatot kaptam a feletteseimt6l, hogy a kdrnyezeti valtozok modositasara keressek valamiféle

automatizalé megoldast, annak érdekében, hogy a gyakornokainkat tehermentesiteni tudjuk.

Ennek okan létre is hoztam egy csapaton beliil hasznalt apro6 szoftvert, ami CLI alapon képes a
kornyezeti valtozokat manipulélni és lekérdezni. Mindazonaltal éreztem, hogy ebben a témaban
nagyobb lehetdségek is rejlenek, igy megirtam a sajat, széleskoriibb megoldasokat kinald

szoftveremet, amelyet ebben a dolgozatban kivanok bemutatni.

1.6 Dolgozat felépitese
A dolgozat felépitésének bemutatasat ebben a fejezetben teszem meg.

Az 1. Bevezetés fofejezetet kovetden a 2. Szakirodalmi alapok féfejezet kovetkezik, amelyben

a szakdolgozati téma kapcsan felmeriild szakirodalmi hattér bemutatasat végzem el. Emellett
kiilon megvizsgalom, hogy a valasztott téma ¢és megvalositds tud-e, és ha igen, miben tud

kapcsolodni a képzési mintatantervben szerepld tantargyakkal (Lasd 2.9 Tantargyak

szakdolgozati kapcsolata).

A 3. Sajat fejlesztés bemutatasa féfejezetben bemutatom a probléma megoldasara készitendd

szoftver tervezési és elkészitési folyamatat, illetve magat a kész produktumot is prezentdlom.

Az elkészitett projektet a kovetkezd fejezetek mentén fogom bemutatni: szoftvertervezés (Lasd

3.1 A szoftver tervezése), szoftvermegvalositas (Lasd 3.2 A szoftver megvalositasa) és

szoftvertesztelés (Lasd 3.3 Teszteles).

A magam kovetkeztetéseit ¢és sajadt munkammal kapcsolatos kritikai észrevételeimet
(demonstralva az onreflexiora vald hajlandosagot) a 4. Vita és az 5. Konkluzio fejezetekben

irom le.

A 6. Osszegzés fejezetben a vélasztott téma és elkészitett munka szempontjabol legértékesebb

megallapitasokat, kovetkeztetéseket fogom dsszegezni.

A 7. Jovokép fejezetben azok a fejlesztési lehetdségek szerepelnek, melyek végrehajtasa
belathatd 1don beliil realitassd valhatnak, amennyiben erre megrendeldi akarat jelentkezik a

jovoben.



1.6.1 Szoftvertervezés

A 3.1 A szoftver tervezése fejezetben bemutatom, hogy milyen technoldgiak, konyvtarak és
architekturalis megkozelitések felhasznalasaval, illetve milyen platformra készitettem el az
alkalmazast. Ebben a szegmensben kifejtésre keriil az is, hogy milyen érvek mentén dontottem

a felsorolt szoftvereszkdzok és megkozelitések hasznalata mellett.

A fejezetben kitérek a valasztott Folyamatos Integracid, Folyamatos Szallitas, tehat CI/CD
(Continuous Integration/Continuous Deployment) stratégiara, illetve ezen stratégia

gsszetevoire is.

1.6.2 Szoftvermegvalositas

A 3.2 A szoftver megvalositasa fejezetben bemutatom és értelmezem a szoftver fejlesztése soran

elkésziilt dokumentacidt. A fejezetben abrakkal és képkivagasokkal fogom szemléltetni az
elkésziilt munka egyes elemeit, a kiillonboz6 funkcionalitasokat és a fejlesztési munkalatok
stacioit.

Tovabba bemutatom, hogy a valasztott CI/CD eszk6zok milyen tényleges hozzaadott értéket

képviselnek a megvaldsitott szoftver vonatkozéasaban.

1.6.3 Szoftvertesztelés

A 3.3 Teszteles fejezetben bemutatom, hogy milyen technoldgidkat és modszertanokat
hasznéltam az elkésziilt szoftver tesztelése soran. Ebbe beleértenddek a statikus kddelemzd
technologidk, a felhasznalt keretrendszer altal biztositott tesztelési konyvtarak, illetve a CI/CD

altal biztositott tesztlépések is.

A szoftver kapcsdn manualis tesztelésre is van lehetdség, igy egy elkésziilt tesztforgatokdnyv

¢s annak végrehajtasat is be fogom mutatni.

1.6.4 A dolgozat szerkezetérol

Ebben az alfejezetben a szakdolgozat tartalmi és formai elemeire fogok kitérni, illetve
bemutatom, hogy pontosan milyen elvardsai voltak a megrendeldnek a szakdolgozat alapjait

jelentd szoftverrel szemben.

Ezen alfejezet és a 3. Sajat fejlesztés bemutatasa fofejezet vizsgalatdval a megrendeld és a

szakdolgozat mindenkori olvasoja képessé valik annak eldontésére, hogy az elkészitett munka
megfelel-e, és ha igen, milyen mindségben felel meg a vele szemben tdmasztott

kovetelményeknek.



1.6.4.1 Megrendeloi elvarasok

A megrendeldi elvardsokat ebben az alfejezetben fogom Osszesiteni és erre az Osszesitésre

fogok hivatkozni a késobbi fejezetekben.
A termék megrendeldjének f6 céljai:

- afelhasznal6 képes legyen az Azure DevOps feliiletén sziikséges valtozomodositasokat
minél egyszeriibben €s minél nagyobb szdmossagban elvégezni

- tovabbi cél a megrendeld elvardsai szegmensben megfogalmazott egyéb fejlesztési
igények leszallitdsa, amivel a f6 cél inditékanak (manudlis erdéforras felszabaditdsa

automatizacioval) még hatékonyabb elérésére torekszem
A termék megrendeldje elvarja a kovetkezoket:

- Szoftver zart forraskddjanak megirasa, verziokezeld hasznalataval

- Forraskodbol forditott allomanyok eldallitasa és leszallitasa (lehetdleg konténerizalt
megoldassal), amelyek barmely operacios rendszeren futtathatdak

- A szoftver rendelkezzen webes felhasznaloi interfésszel, modern keretrendszer
hasznalataval (JavaScript keretrendszer a preferalt)

- A szoftvernek kizarolag angol nyelven szabad megjelenitenie a webfeliiletet (ennek
kovetkeztében angolnyelvii oldalakat fogok prezentdlni a sajat munka bemutatasa
fofejezetben)

- A szoftver microservice architekturat valdsitson meg (.NET 6koszisztéma preferalt)

- IT-biztonsagi szempontok érvényesitése

- Tesztforgatokonyv és teszteredmények bemutatasa €s atadasa a fejlesztés atvételének
kovetelménye

- Funkcionalis elvarasok:

o Azure kdrnyezetben tapasztalt adminisztrativ feladatok automatizaldsa és az
ezzel kapcsolatos hasznalt er6forrasok minimalizalasa

o Azure DevOps variable group-ban tarolt kornyezeti valtozok manipulélasa €s
lekérdezése jelentds volumenti érintettségben egyszerli utasitasokkal

o Azure DevOps-ban tarolt secretek lekérdezése, torlése és reaktivalasa (recover)

o Azure DevOps-ban Iétrehozott key vault teljes tartalmanak atmasoldsa egy
masik key vault-ba (gyors adatfeltoltés)

o Azure DevOps-ban végzett, kornyezeti valtozokra, secretekre és key vault

masolasokra vonatkoz6 modositasok napldzésa
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= Tébldzatos megjelenitése a kovetkezo,

adatoknak:

e Kornyezeti valtozd modositas esetén:

(@]

©)

©)

o

o

(@]

o

Azure organizacid

Azure projekt

Felhasznalo

Variable group regex parancs
Kornyezeti valtozo neve
Modositas tipusa

Datum

e Key vault mésolés esetén:

(@]

o

o

o

Adatforréas Key vault
Cél Key vault
Felhasznalo

Datum

e Azure Secret modositas esetén:

o

o

Key vault neve
Felhasznal6

Secret név regex parancs
Modositas tipusa

Datum

modositassal kapcsolatos

o Azure DevOps-ban létrehozott pull request-ek lekérdezése

o Egyszerusitett Azure DevOps pull request létrehozasa

o Azure DevOps build pipeline-ok egyszeriisitett futtatdsa

o Azure DevOps-ban létrehozott szoftververziok egyszeriisitett lekérdezése

(utolsé verzid lekérdezése jelentds volumenben)

- Az elkésziilt szoftver torekedjen a kovetkezd eszkozok hasznalatdra, amennyiben

lehetséges:

o széles fejlesztdi kozosséggel rendelkezd

o nyilt forraskoda

o ingyenesen elérhetd

A fenti megrendel6i elvarasok listabol kovetkezik, hogy az aldbbiak nem voltak elvarasok a

szoftverrel kapcsolatban:



- Szoftveriizemeltetés dedikalt kdrnyezeten/kornyezeteken
- Konténermenedzsment

- Koédmindség riportalas, kodanalizis

1.6.4.2  Kutatasi megkotések, avagy a szakdolgozatbol tudatosan kihagyott
elemek

Ebben az alfejezetben felsoroldsszinten rogzitem, hogy a szakdolgozat milyen aspektusokat

nem szandékozik taglalni a témat illetéen.
A szakdolgozatnak nem témaja (alapvetden terjedelmi okokbdl):

- az Azure DevOps részletes bemutatasa és funkcionalitdsanak mélyenszantd ismertetése
(csak amennyi a dolgozat megértéséhez feltétleniil sziikséges)
- mas, a piacon elérhetd felhdszolgaltatd részletes bemutatdsa és funkcionalitasdnak

mélyenszantd ismertetése
A szakdolgozatbodl tudatosan kihagyott, igy a dolgozattal szemben nem elvarhato:

- Azure Aaltal biztositott IT-biztonsagi szolgéltatasoknak a kiterjesztése, bdvitése,
megerdsitése (a meglévé IT-biztonsagi szintet természetesen nem kompromittalva,
beépitett biztonsagi 1épések felhasznalasanak megkovetelése, példaul: personal access

token és egyeb hitelesitd adat)

Ennek tiikrében a Microsoft Azure funkcionalitasainak ismertetését csak a feltétleniil sziikséges
mértékig fogom elvégezni, azokra a kérdésekre nem fogok magyarazatot keresni, hogy példaul
a kornyezeti valtozokhoz tartozé funkcionalitdsokndl miért nem sziikséges kliens azonositot

(client id) megadni.

1.6.4.3  Formai megoldasok a szakdolgozatban

A szakdolgozat kovet bizonyos formai mintdzatokat a szakdolgozati téma és megirt szoftver

alaposabb megértése érdekében. Ilyenek a kovetkezo:

- Egyértelmiien lehatarolt és strukturalt fejezetek:
o Bevezetés fofejezet strukturalva és figyelemfelkeltden megirva, fenntartva az
olvasoban a kivancsisagot a dolgozattal kapcsolatosan.
o Elesen szeparalva a szakirodalmi hatteret a dolgozat tobbi elemétél, kapcsolat
legfeljebb a fejezetreferencidk esetén fellelhetdek (igy demonstralva a sziikséges

szakirodalmi kapcsolatot az elvégzett munkaval)



o Elesen szeparélva és részletesen kibontva a szakdolgozati téma és szakirodalmi
hattér alapjan elvégzett fejlesztési munkat. A szakirodalmi hattérre vald
reflektalas elengedhetetlen része a munka bemutatdsanak, igy a vonatkozé
fejezetreferencidk elhelyezésre kertiltek.

o Végkovetkeztetések (vita ¢és 0Osszegzés szegmensekkel kiegészitve) ¢&s
potencialis jovoképek abrazolasa a sajat munka bemutatdsa utdn

- Részletes és gyakori vizualis reprezentaciok:
o Abrik
o Tablazatok
- Részletes tesztforgatokonyv, demonstralva a szoftver helyes miikodését
- A dolgozat magyar nyelvi
- A dolgozat hipertextes ugropontokat tartalmaz a digitalis Olvaso tdmogatasara
- Azidézetek ,, doltbetiivel és idézojelben” azonnali forrasmegjelolés mellett keriiltek be
a dolgozatba
- A dolgozat tovabbi formazasokt6l (vastagon szedett szdvegek, aldahuzasok,
labjegyzetek) mentes

- A csatolt mellékletek segitik az Olvasoét a dolgozat teljeskorli megértésében

2.Szakirodalmi alapok

Ebben a fejezetben bemutatom a szakdolgozati munkam szakirodalmi vonatkozasait, ezzel

alatdmasztva a dolgozat tudoményos igényli megalapozottsagat.

A 2.1 Felh6alapu szolgaltatasok fejezetben roviden attekintem a felhdalapu szamitastechnikat

¢s a technologiaval jar6 eldnyoket €s hatranyokat, illetve a felhdalapi szamitastechnikéban élen

Jar6 nagy informatikai vallalatok felhdalapi megoldasaira is ki fogok térni.

A 2.2 Microsoft Azure cimi fejezetben bemutatom a Microsoft altal biztositott felhdalapu

szolgaltatdsokat, ugyanis a szakdolgozat {6 profilja az emlitett cég szolgaltatasaival 6sszefliggd

adminisztrativ feladatok redukalasa, racionalizalasa.

Mivel az elébb emlitett feladatredukcio anyagi 0sztonzdvel is egyiitt jarhat az altalam elkészitett

szoftvert haszndlo véllalat szdmara (erre az 1.4 Hasznossdg dolgozatszegmensben rd is

mutattam), igy érdemes kitérni a szakdolgozat keretében az elmult évek magyarorszagi

munkaerdkoltségeinek alakulasdra az informatika teriiletén. Ezt a 2.3 Magyarorszagi

munkaerdkoltség alakuldsa az [T ipardgban fejezetben fogom megtenni.
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Altalanosan bemutatasra keriilnek a szerverek és a modern szerveroldali technologidk a 2.4

Szerverek ¢és szerveroldali technoldgidk alfejezetben.

Tekintettel arra, hogy megrendeléi igény mutatkozott webes feliiletre (Lasd 1.6.4.1

Megrendeldi elvarasok) is az 1.1 Probléma fejezetben taglaltakra megoldast kinald szoftver

kapcsan, igy sziikségesnek tartom, hogy kitérjek a webkliensekre és a modern webes

technologiakrol is. Ezt a 2.5 Webkliensek és kliensoldali technoldgidk alfejezetben teszem meg.

Ahogyan arr6l az 1.6.4 A dolgozat szerkezetérdl fejezetben is irtam, a megrendeldvel kotott

megallapodas értelmében a szoftver elkészit6jének (tehat nekem) a kdvetkezo kotelességeket

kell teljesitenie:

- szoftver (elvart magas szakmai mindségben torténd) megirasa

- forraskodbol forditott futtathatod allomanyok eléallitasa és leszallitasa

Ennek kovetkeztében az lizemeltetés és karbantartas felel6sségi korei a megrendelével kotott
megallapodas szerint a megrendeldhdz tartoznak. Ettdl eltekintve meggydzddésem, hogy a
szoftver piaci térnyerésének érdekében fontos ezeken a teriileteken is megoldéassal szolgalnia

az elkésziilt munkanak. Ezen elhatarozas okan az 2.6 Konténerizacio: izemeltetés, karbantartds

fejezetben altalanos érvénnyel bemutatom a konténerizacioéval kapcsolatos szoftveriizemeltetés

és szoftverkarbantartas szakirodalmi hattereit.

A 2.7 Verziokezel6 rendszerek szegmensben kitérek a verzidkezelés 4altalanos jellemzoire €s

elényeire, valamint bemutatok 1-2 szabadon elérhetd verzidkezeld rendszert is.

Tekintve, hogy a megrendeldi elvarasok (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok) kovetkeztében

adatperzisztenciaban is érintett a szakdolgozati munka alapjat szolgaltato szoftver, igy az 2.8
Adatbazisok fejezetben kitérek arra, hogy miért is lehet fontos egy szoftver vonatkozéasaban az
adatperzisztencia. Emellett bemutatom a kiilonb6zd adatbazistipusokat és az adatbazisokkal
torténd kommunikaciot lehetové tevo altalanos érvényti lekérdezOnyelvet, az SQL-t (Structured

Query Language) is.

A 2.9 Tantargyak szakdolgozati kapcsolata fejezetben az egyetemi képzés mintatantervében

szerepld tantargyak vonatkozasaban is megvizsgdlom a szakdolgozati munkat, keresve a
kapcsolddasi pontokat az adott tantargy €s a valasztott téma kozott. Ezzel adva egy
interdiszciplindrisabb megkdzelitést a szakdolgozatnak, igy torekedve a tagabb értelmezési

keret elérésére.
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2.1 Felhoalapu szolgaltatasok

A felhdalapu szolgaltatasok attekintése elott fontosnak tartom bemutatni és a szakirodalmi
hattér alapjan attekinteni, hogy pontosan mit is értiink ,,felhé” alatt, vagy pontosabb: mit értiink

felhdalapu szamitastechnika alatt.

A felhéalapu szamitastechnika fogalmanak sokaig nem volt elfogadott definicidja, ahogyan

errdl a szamitasi felhd jovojérodl értekezd szakirodalomban is olvastam:

A cloud computing fogalma alatt nagyvonalakban a szamitogépes erdforrasok (hardver,
szoftver-platform, adatbazis-szerver, felhasznaloi szoftvercsomag) interneten keresztiili
felhasznalasat és azoknak, mintegy szolgadltatas-szintii megfizettetését érti az informatikaval és
szamitastechnikaval foglalkozok nagy tobbsége. Hogy mégis mennyire kiforratlan még ez a
paradigma (fogalom, modell), alljon itt a 2008-as Cloud Summit Executive 2008 konferencia
elnokeének a bevezetoben tett szellemes megjegyzése (story-ja), miszerint hiisz embert kért meg,

hogy definidlja a cloud computing-t, és huszonkét kiilonbozé valaszt kapott.” (Imre & Armin,

2014)

A hivatkozott szovegrészlet alapjan megallapithatd, hogy ezen Uj szdmitastechnikai
paradigméaval kapcsolatban nem csak az atlagembernek van fogalmi iranyvesztettsége (jelesiil
a mindennapokban hallhatd ,,Fell6tte a receptet a felhObe a gyogyszertaros.” jellegli
mondatokbol érezhetd bizonytalansdg a mondat targyat képezd jelenség kapcsan), hanem a
szakma jeles képviseldinél is érezhetd volt egy ehhez hasonld fogalmi zavar az elmult
évtizedekben. Az alfejezet tovabbi hivatkozésai alapjan (amelyek késobb megirt

tanulmanyokbdl szarmaznak) megfigyelheto egyfajta értelmezési letisztulas.

Ugyanebben a dolgozatban meghatdroznak viszont egy olyan definiciot, amit kdnnyen

megérthetonek és definitivnek talaltam:

A cloud computing olyan adatfeldolgozasi stilus jelent, amelyben masszivan skalazhato
(hangolhato) szamitastechnikai lehetdségeket biztositanak szolgaltatasként interneten keresztiil

kiilsé fel haszndlok szamdra.” (Imre & Armin, 2014)

crer

legforradalmibb és talan legnépszeriibb IT infrastruktura megoldasa a felho technologia.”

(Ruboczki Edit Szilvia, 2019)
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felhdalapu technologidk kapcsan a Cloud Summit Executive 2008 konferencidn elhangzott

megallapitdsokhoz képest.

A felh6alapt szdmitastechnikaban élen jarnak az alabbi nagy informatikai techvallalatok (Lasd

2. ébra), példaul:

- Microsoft Corporation (err6l a vallalatrol a 2.2 Microsoft Azure fejezetben
részletesebben is irok a szakdolgozati érintettsége miatt), a Microsoft Azure-t biztositja
felhdszolgaltatasként

- Amazon Inc, az AWS (Amazon Web Services) szolgaltatast biztositja, mint felhdalapu
megoldast

- Google LLC, a Google Cloud Platform tulajdonosa és iizemeltetdje.

Cloud Provider Market Share Trend

(laaS, PaaS, Hosted Private Cloud)

- -
35% e
BT o v amazon
w  30% D
-
el e
(= LK -
o "= == Others
o
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8 @ Microsoft
& 20%
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=
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]
)
10% = (500l€

17
5% Alibaba

0%

Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q@3 Q4
17 18 18 18 18 19 19 19 19 20 20 20 20 21 21 21 21 22 22 22 22

Source: Synergy Research Group

2. abra: A harom fé felhdszolgaltato vallalat piaci megoszlasa (forrds: https://www.cloudzero.com/blog/cloud-service-

providers)

A 2. édbra vonatkozdsdban érdemes rogziteni, hogy az X tengely a globalis bevételekbdl
szarmazo részesedés szazalékos aranyat mutatja, mig az Y tengely az évet, illetve az adott év
negyedévét jelenti (17 Q4 - 2017 utolso negyedéve). A vonalakhoz (vonlak: egy tech vallalat
mindenkori eredményeit reprezentalja az X és Y tengely vonatkozésaban) tartozo szinek pedig

a kiilonbozd vallalatokhoz tartozé értékek hatékonyabb vizudlis elvalasztasat szolgaljak.

Az olvasott szakirodalmi Gsszefoglalok alapjan véleményem szerint konnyen lehet érvelni
amellett, hogy egy vallalatnak miért érdemes lecserélnie a lokalisan futtatott szervereit egy ,,pay

as you go” felhdszolgéltatdsra. Amennyiben egy vallalat lerdzhatja magéardl a meglévod
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szervereinek tlizemeltetését ¢és skaldzdsanak koriilményességét adott esetben a meglévd

koltségének toredékéért, miért ne allna at a ,,felhdre™?

A hivatkozott szakirodalmi kitekintések alapjan konnyen arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy
a felhdalapu szolgaltatdsok irant a tovabbiakban is igen nagy (és novekvo) lesz a kereslet,
ugyanis ,, a cloud computing jol skalazhato, igény szerinti, webes hozzaférésii szamitastechnikai
eroforrasok biztositasa koltséghatékony modon, rugalmas igényvaltozdasok, szabvanyositas,

modularizacio és virtualizacio megvalositasaval” (Imre & Armin, 2014).

2.2  Microsoft Azure

A Microsoft az Azure szolgaltatascsomaggal biztositja a maga felhdalapu megoldasait,
amelynek segitségével bizonyos kimutatasok szerint mostanra globdlis piacvezetd szerepet is
elért. ,, A Microsoft jelenleg is az egyik legnagyobb szereplé a felhdalapu szolgaltatasok piacan,
becslések szerint globalisan a 60-70 szdzalékat fedik le, és ehhez jon még hozza, hogy 6vé az
Xbox és a Windows, az Azure révén pedig dltalanossagban is a felhoalapu szamitastechnika

éllovasanak szamit.” (Andrés Mizsur, 2023)

Az Azure szolgéltatasok bemutatasara és hasznélatara a Microsoft 1étrehozott tobb tutorial-t és
guide-ot is (https://azure.microsoft.com/en-us/get-

started/?msockid=1d6¢3332c¢4bd67993bb52663¢c5a0666a), illetve kiilonb6z6d edukaciods

platformokon is van lehetdség elsajatitani az Azure platform hasznélatdhoz sziikséges tudast

(https://www.udemy.com/courses/search/?src=ukw&qg=microsoft+azure). Ahogyan a két

hivatkozott weboldalon is l4thato, dijkoteles és ingyenes tartalmak is attekinthetdek.

A Microsoft hivatalos weboldalan megismerhetéek az Azure biztositotta lehetdségek tarhaza

(https://azure.microsoft.com/en-us). A teljesség igénye nélkiil, attekintés jelleggel én is

ismertetnék néhany elérhetod funkcionalitast:

- Azure Portal: Felhdalapi szolgaltatisok er6forrasmenedzsmentjéért  felelds

webplatform (https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-portal/azure-portal-
overview)
- Azure Functions: Szervermentes felhdalapu fliggvények fejlesztése €s iizemeltetése

(https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-functions/functions-

overview?pivots=programming-language-csharp)

- Azure SQL: Felhdalapt adatbazisszerver szolgéltatas (https://azure.microsoft.com/en-

us/products/azure-sql)
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- Azure Al Services: Felhdalapu mesterséges intelligencia szolgéltatasok beépitett kis

nyelvi modellekkel (https://azure.microsoft.com/en-us/products/ai-services)

2.3 Magyarorszagi munkaerdkoltség alakulasa az IT iparagban

Mivel az 1.4 Hasznossag cimii fejezetben utaltam a szakdolgozat alapjaul szolgalo szoftver

munkaerdkoltségre gyakorolt lehetséges reduktiv hatdsaira is, ennek okan fontosnak tartottam

kitérni a magyarorszagi informatikai munkaerdkdltségek alakuldséra is a dolgozatban.
., Milyenek a fizetések az IT szektorban?

Blogunkban idoszakonként aktualizaljuk a munkakoronkénti és tapasztalati szint szerinti brutto

béreket.

Az altalunk megadott fizetések nem reprezentativ felmérés eredmeényeként jottek létre, hanem az
alapjan, amit nap mint nap tapasztalunk. Ismerjiik az IT szakemberek dltal elvart béreket és a
megrendeloink dltal kialakitott bérsavokat. Ezekbol az adatokbol dolgozunk és azokat a béreket
tartjuk a legfontosabbnak, amelyben megrendeldink megdllapodnak jeloltjeinkkel.” (Bluebird
International, 2025)

A bevezetésbben kifejtettem, hogy melyek a dolgozat célcsoportjai, igy ebbdl a szakmalistabol
taldlomra kivalasztottam a BlueBird IT Salary Guide kiadvanyaibdl (https://bluebird.hu) a

DevOps mérndk és a Full stack fejlesztd szakmakra vonatkozo bruttd fizetési értékeket a
szemléltetéshez. Az Osszefliggések mélyebb megértése érdekében a Kozponti Statisztikai
Hivatal adatai alapjan feltiintettem az adott évre vonatkoz6 magyarorszagi brutt6 atlagbéreket

is (https://www.ksh.hu).
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Magyarorszagi informatikai bérek alakulasa az elmult 4 évben
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3. dabra: Az elmult 4 év informatikai bértrendjei és a magyar atlagbérek a BlueBird Salary Guide kiadvanyok (forrads:

https://bluebird.hu/it-fizetesek/) és a KSH jelentései alapjan (forrds: https://www.ksh.hu/keresetek) (sajat szerkesztés)

A 3. abran lathato, hogy bar a feltiintetett informatikai bérekre vonatkozé értékek az elmult 4
évben nem novekedtek szignifikdnsan, az mégis kijelenthetd, hogy ezek az értékek jelentésen

feliilmultak a KSH altal ko6zolt magyar atlagbérek érétkeit (Lasd 7. melléklet).

Ezen a ponton érdemes kiemelni, hogy az ,.er6forras” kifejezésnek az informatika vildgaban
jellemvonasa a tobbalaktusag. Errdl Dr. Pitlik Laszlo is értekezett az Informatikai eréforrasok
cimil publikécidjaban:

"Az informatika elsodleges erdforrasai az adatok, (pl. matematikai, szervezési) modszerek,
valamint a technologia (az IT). Masodlagos erdforrasai az egyén (az um. ,,szakértoi” tudas) és
az emberek szervezodeései (kooperdcio). Mint lathato az IT csak egy (bar karakterisztikus)
szelete az informatikanak. Az informatika tehadt egyfajta vilagnézet, mely értelmében a
rendelkezésre allo nem IT-jellegii erdforrasokat és az informdcios technologiakat ugy kell
kapcsolatba hozni egymassal, hogy adott célok esetén a végeredmény hatékonyabb (jelen

esetben szamvitel-szervezési megoldast) jelentsen, mint IT eszkozok nélkiil.” (Dr. Pitlik, 2025)

A munkaerd egy ilyen tipusu er6forras (az informatikatol fiiggetlentil is), igy a felette valo
rendelkezés profitabilitasi kérdés is egyben, ahogyan akar egy szoftverlicensz beszerzésének
kérdéskore is az. Ennek mentén megfontoland6 lehet egy, a szakdolgozati szoftver beszerzését
fontolgato, profitorientalt vallalkozas szamara, hogy a fejezethez tartoz6 abrak és mellékletek

ismeretében ezen eréforrasat az automatizalas lehetdéségének vonatkozasaban racionalizalja.
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2.4 Szerverek és szerveroldali technologiak

A kissé megerositett személyi szamitogépeket vagy munkadllomasokat gyakran alkalmazzak
halozati kiszolgadlokkeént (szerverkent) mind helyi halozaton (tobbnyire egy vallalaton beliil),
mind pedig az interneten. Ezek lehetnek egy- vagy tébbprocesszorosak, és tobb gigabdjt
memoria, tobb szaz gigabdjt merevlemez és nagy sebességii halozati kapcsolat jellemzo rajuk.
Némelyik akar kérések ezreit is képes kezelni masodpercenként.” (Andrew S. Tanenbaum,

2006)

Az alkalmazasszerverek olyan szerverprogramok, amelyek alkalmazasprogramok szamara
biztositanak végrehajtasi kornyezetet egy osztott halozaton. Pontosabban az alkalmazdsszerver
jelenti az dsszes konfigurdcio elsddleges futdsi kornyezetét, és itt torténik az alkalmazasok
tényleges végrehajtisa. Az alkalmazasszerver a webszerverrel egyiittmiikédve ad vissza
dinamikus, személyre szabott valaszokat a kliensek keréseire.” (International Business

Machines Corporation, 2021)

Ahogyan az a fenti hivatkozasokban is olvashatd, a kliens-szerver architektiraban a szerver
hajtja végre azokat a procedurédkat és eljarasokat, amelyeknek a végrehajtasa az elobb emlitett
architektiraban a szerveroldalnak a feleldssége. Ilyen példaul az adatbaziskapcsolat

létrehozasa, az adatbaziskezelés vagy egy levelezdklienssel valdo kommunikécio (Léasd 4. abra).

| —
| A
Client

HTTP-response
1
HTTP-request

= TTP-request— el

HTTP-response—>

<€«—HTTP-response
HTTP-request—>

Client Client
Server

4. abra: Kliens-szerver architektura (forras: https://hyperskill.org/learn/step/25834)

A 4. abran lathat6 kliens-szerver architektiira vonatkozasaban érdemes tisztazni, hogy pontosan
mi is lathatd az 4bran. A kozponti helyen lathatd server a szerverre, a vele valamilyen

interakcidba 1épd client elemek a kliensekre és a nyilak pedig a HTTP protokollon alapul6
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kommunikéciora utal. A szerver felé mutaté nyilak a HTTP kérésekre (példaul: kérem a
weboldal tartalmat) és a kliensek fel¢ mutatd nyilak pedig a szerver altal biztositott HTTP

valaszokra utal (példaul egy weboldal HTML strukturaja)

Ahogyan ezen a szakmai blogon is felsoroldsra keriil (Trung Tran, 2024), szerveroldali
fejlesztések elvégzéséhez tobb programnyelv és keretrendszer all rendelkezésre, a teljesség

igénye nélkiil az alabbiak:

- .NET keretrendszer és a keretrendszerrel kompatibilis programnyelvek:
o C# programnyelv
o F# programnyelv
o Visual Basic programnyelv
o PowerShell szkriptnyelv
o IronPython programnyelv
- Spring Boot Java programozasi nyelvvel integralva

- FastAPI Python programozasi nyelvvel integralva

2.5 Eseményfolyam-kezel6 technologiak

,, Az eseménystreaming az alkalmazasokbol, adatbazisokbol és loT-eszkozokbdl szarmazo valds
idejii adatok rogzitésének és kiilonbozo célallomasokra torténd tovabbitasanak gyakorlata
azonnali feldolgozas és tarolas, illetve valos idejii elemzés és analitikai jelentések készitése
céljabol.

Az eseményfolyam-feldolgozas (ESP) egyik legfontosabb funkcioja, az eseményfolyam-
feldolgozas lehetové teszi az IT-infrastrukturak szamara a nagy, folyamatos eseményaramok

kezelését azaltal, hogy az adatokat az esemény vagy valtozds bekévetkezésekor dolgozza

fel.”(IBM Foundation, 2025)

Ahogyan a forras is kifejti, az eseményfolyam-kezeld szoftverhez csatlakozé komponensek

képesek valos idében feldolgozni az eseményhez kothetd adatcsomagot.

A hivatkozott forrds kitér az eseményfolyam-kezelé legfontosabb komponenseinek
ismertetésére is, amelyeknek bemutatisa fontos a szakdolgozat vonatkozéasaban:
Az események természetesen az eseménystreaming kézponti elemei; azonban egy sor mds
osszetevo teszi lehetove, hogy a streaming szolgaltatasok olyan gyorsan és hatékonyan tudjak
feldolgozni az eseményeket, ahogyan azt ok teszik. Az egyéb létfontossagu oOsszetevok kozé

tartoznak:
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Brokerek (Brokers)

A brokerek vagy iizenetkozvetitok azok a kiszolgalok, amelyek az eseménystreaming
platformokat futtatiak. Az iizenetkozvetitok lehetové teszik az alkalmazasok, rendszerek és
szolgaltatasok szamara az egymassal valo kommunikaciot és az informaciocserét azaltal, hogy

az tizeneteket a hivatalos iizenetkiildési protokollok kozott atalakitjak. (...)

A brokerek clustereket is alkothatnak - a brokerek egyiitt dolgoznak a konnyebb terheléselosztas

és skalazhatosag érdekeben.
Topikok (Topics)

A topikok olyan kategorizalasok vagy feednevek, amelyekben az események kozzététele torténik,
és amelyek segitségeével az események rendszerezhetok és sziirhetok a platformon beliil. Az
események ,, targyakeént” szolgdlnak, lehetové téve a fogyasztok szamdra, hogy feliratkozzanak

a témadkra, és csak a relevdans eseményeket kapjak meg.
Particiok (Partitions)

A topikok tovabb oszthatok particiokra, lehetové téve, hogy egy témakorbol egyszerre tobb

fogyaszto (Consumer) olvasson anélkiil, hogy az egyes particiok sorrendje megszakadna.’

(IBM Foundation, 2025)

A fenti hivatkozas fontos a szakdolgozat szempontjabol, ugyanis a skéalazhatosag egy, a
szakdolgozati szoftver miikddésének szempontjabdl igen jelentds funkcionalitisa a mitkodés

tekintetében.

Fontosnak tartottam ezen fogalmak tisztazasat a késobbi fejezetek vonatkozasaban (Lasd

3.1.1.3 Eseményfolyam-kezelo platform, 3.2.3 Eseményfolyam-kezel0).

2.6  Webkliensek és kliensoldali technologiak

A vilaghalo az interneten egymassal hivatkozasokkal sszekotott dokumentumok rendszere. A
dokumentum itt egy tagabb értelemben vett tartalom. Altaldban egy weboldalt értiink alatta,
amely HTML (HyperText Markup Language) formaban tartalmazza a megfeleloen strukturalt
informaciokat, amely azonban tovabbi hivatkozdsokat tartalmazhat HTML dllomanyokra,
stilusallomanyokra, képekre, hangokra, videdkra, stb. Dokumentum tehat lehet HTML
allomany, kép, hang, video, egyszerii szoveges allomany, tomoritett allomany, tulajdonképpen
barmi, amit a weben el tudunk érni. Az eléréshez megfelelo modon kell a tartalomra hivatkozni,

ezt hatarozza meg az URL (Uniform Resouce Locator) szabvany. A dokumentumokat a web
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szerverek teszik elérhetové az interneten keresztiil az un. HTTP (HyperText Transfer Protocol)
protokoll segitségevel. A vilaghalon megjelend weboldalakat pedig megfelelo tigyfél (kliens)

program, a webbdngészo segitségével tekinthetjiik meg.

A vilaghalon a dokumentumok elérése kliens-szerver architekturaban valosul meg. Egy
dokumentum kérését mindig a bongészo (a kliens) kezdeményezi. A bongészo cimsoraba beirva
a tartalom URL-jét, vagy egy URL-t tartalmazo hivatkozast aktivalva a bongészo a kérést a
HTTP protokollon keresztiil elkiildi a szervernek, ahol a tartalom talalhato. A szerver
feldolgozza a kérést, majd a megfelelo feladatok elvégzése utan visszakiildi a kivant tartalmat
a bongészonek, amely megjeleniti azt (ha tudja). A folyamat sematikus abrazolasat az alabbi

abra mutatja. ”(Elte Informatikai Kar, 2025)

A fenti idézett sorokbol kovetkezik, hogy egy webes alapu, felhasznaloi vizualizaciot szolgalod
szoftverkomponens 1étrehozasahoz webbongészére és a webbongészore megirt szoftver

megirdsara van sziikség.

Ahogyan ezt az alabbi szakmai blogon is olvashaté (Brian, 2025), szdmos webtechnoldgia all

rendelkezésre ezen feladat elvégzésére. A teljesség igénye nélkiil ezek az alabbiak:

- Javascript programnyelv a kovetkez6 keretrendszerekkel:
o React]S keretrendszer
o Angular keretrendszer
o Vue.js keretrendszer
- Python programnyelv a kdvetkez6 elérhetd keretrendszerekkel:
o Django keretrendszer

o Flask keretrendszer

2.7 Konténerizacio: uzemeltetés és karbantartas

Az lizemeltetés €s karbantartds szakirodalmi megalapozasat (a szakdolgozati témaval és a
megoldandd problémaval 6sszhangban) a konténerizdcid vonatkozdsaban teszem meg. Ez
amiatt is fontos, mert a szoftveriizemeltetés és a futtatott szoftverek karbantartisa olyan
szertedgazo témaegyiittesek, amelyeknek részletes elemzése (ezen targykorok volumenét

tekintve) nem lehet ennek a szakdolgozatnak a fokuszaban.

Mindazonaltal az eldre definialt mozgastér is bdven ad lehetdséget ezen témakor szakirodalmi

hatterének bemutatasara.
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., Bar a konténerek és a virtualis gépek elsore hasonlonak tiinnek, van néhany fontos kiilonbség,

amelyeket a legkonnyebb diagramok segitségével elmagyarazni.

Az 1-1. abra harom alkalmazast mutat, amelyek kiilon virtuadlis gépeken futnak egy adott
szervergépen. A virtualis gépek létrehozasahoz és futtatisahoz a hypervisorra van sziikség,
amely szabalyozza a hozzaférést a mogottes operacios rendszerhez és hardverhez, valamint
sziikség esetén értelmezi a rendszerhivasokat. Minden egyes virtualis gépnek sziiksége van az

operacios rendszer, a futtatando alkalmazas és a tamogato konyvtarak teljes masolatara.

Ezzel szemben az 1-2. abra azt mutatja, hogyan futtathato ugyanaz a harom alkalmazas egy
konténerizalt rendszerben. A virtualis gépekkel ellentétben a gazdaszerver kernelét megosztjak
a futtatott konténerekkel. Ez azt jelenti, hogy a konténerek mindig ugyanazt a rendszermagot
futtatjak, mint a gazdaszerver. Az Y és Z alkalmazasok ugyanazokat a kényvtarakat hasznaljak,
és megoszthatjak ezeket az adatokat ahelyett, hogy redundans masolatokkal rendelkeznének. A
konténereken beliil futo folyamatok azonban egyenértékiiek a gazdan lévé nativ folyamatokkal,

és nem viselik a hipervizoros futtatdassal jaro terheket.” (Adrian, 2015)

M1 M2 VM3

AopX | | AppY | | AppZ

Libs A Libs B Libs B

Hypervisor

Host 05

Hardware

Figure 1-1. Three VMs running on a single host
5. abra: Szakirodalmi hivatkozdasban emlitett 1-1. abra (forras: (Adrian, 2015))

Az 5. abrédn egy olyan strukttra lathatd, ahol az applikacidk kiilon virtudlis gépeken futnak. A
z0ld elemek a virtudlis gépek szervereként szolgald szamitégép komponenseire, mig a
narancssarga pedig a szamitogépre telepitett virtualis gépeken futd operacids rendszerre utal. A

kék, piros és sarga elemek pedig a harom futtatott applikaci6 eltérd elemeire utalnak (futtathato
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allomany, kapcsolodo konyvtarak). Erre az &brara utalt a hivatkozott szakirodalom is a

szakirodalomban talalhato 1.1 abra néven.

(o1 (o2 (o3
AppX | | AppY | | AppZ
Libs A Libs B
Container Engine
Host 05
Hardware

Figure 1-2. Three containers running on a single host
6. abra: Szakirodalmi hivatkozasban emlitett 1-2. abra (forras: (Adrian, 2015))

A 6. adbran egy olyan struktira lathato, ahol az applikéciok kiilon konténereken futnak. A zold
elemek a konténerek szervereként szolgald szamitdégép komponenseire, mig a kék, piros és
sarga elemek pedig a harom futtatott applikacid eltérd elemeire utalnak (futtathaté allomany,
kapcsolodo konyvtarak). Erre az dbréra utalt a hivatkozott szakirodalom is a szakirodalomban

talalhatd 1.2 abra néven.

Az IBM hivatalos weboldalan talalhato cikkben

(https://www.ibm.com/think/topics/containerization) tobb jelentds konténerizacids platformot

1s megemlitenek, példaul:

- ,.Docker”

- ,,CoreOS rkt”

- ,.Mesos Containerizer”

-, LXC Linux Containers”

- ,,0penVZ”

Ahogyan az emlitett cikkben is kifejtik, a Docker a legismertebb platform ezek koziil, igy ennek

a technologianak a részletesebb bemutatasara vallalkozom.

2.7.1 Docker

Ahogyan az a School of Computer Science and Engineering, KLE Technological University
publikacidjaban is olvashatdo (Potdar et al.,, 2020), a konténerizacidos technologiak

megjelenésével és széleskort hasznalataval a szoftverfejlesztési €s szoftvertelepitési ciklusok
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jelentésen egyszertisodtek ¢és idobeli tényezdjiikben lerdvidiiltek, igy lehetové téve a

gordiilékenyebb és gyorsabb szallitast a szoftvert megrendeld(k) részére.

A Docker egy olyan platform, amely az alkalmazadsok futtatisara alkalmas, konténereknek
nevezett konnyii egységek formajaban. A konténerek mindenhol elterjedtek a szoftverekben, a

felhoben futo szerver nélkiili funkcioktol a vallalatok stratégiai tervezéséig. A Docker egyre

e rer

Stack Overflow 2019-es felmérésében a Docker az emberek dltal , legkeresettebb”

Docker Container

-

m \od

technologiaként szerepelt. ”(Elton Stoneman, 2020)

Dockerfile Docker Image
Build a

7. abra: Docker konténer létrehozasanak egyszertisitett folyamatabraja (forras: https://linuxiac.com/what-is-docker-

container/)

A 7. abran lathato, hogy egy szoftvert miként lehet konténerizaltan futtatni.
Staciok:
- Dockerfile:
o ,,A konténerekre valo dttérés némi befektetést igényel: a meglévo telepitési
lépéseket Dockerfiles nevii szkriptekké kell alakitania.” (Elton Stoneman, 2020)
o Dockerfile egy szkriptfajl, amiben utasitdsok vannak megadva a konténer
létrehozasat illetden. Tekinthetd egyfajta utasitasokat tartalmazé konfiguracios
fajlnak is.
- Docker Image:
o ,,Az image tartalmazza az alkalmazds ésszes tartalmat, valamint a Docker
szamara az alkalmazas inditasara vonatkozo utasitasokat.” (Elton Stoneman,
2020)
o A Dockerfile elkészitése utan a Docker CLI hasznélataval kiadott build utasitas
létrehozza a Docker Image-t, ami a konténer ,,alaprajza”
- Docker Container:
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o ,, A Docker konténer ugyanaz a koncepcio, mint egy fizikai konténernél - gondolj
ra ugy, mint egy dobozra, amelyben egy alkalmazas talalhato. A dobozon beliil
az alkalmazas szempontjabol ugy tinik, mintha egy sajat szamitogep venné
koriil: sajat gépneve és IP-cime is van.” (Elton Stoneman, 2020)

o Az image létrehozasa utdn a Docker CLI hasznalataval kiadott run utasitas

létrehozza és elinditja a Docker Container-t

A vilag egyik jelentésebb vezetd konténerizacios eszkéze a Docker platform, amely nyilt
forraskodu, hasznalataval koltséghatékonysag is elérheté (amennyiben ez szempont a
technologiat felhasznald szamara), és széleskort fejlesztdi kdzosség tartja karban és fejleszti az
tovabb eszkozt.(Mirantis Inc., 2025) Mindemellett a platformfliggetlenséget is elérhetd a
Docker hasznalataval, ugyanis a konténerizalt szoftver minden olyan 6koszisztéman futtathato,

amelyen elérhetd a Docker Engine.(Mirantis Inc., 2025)

2.7.2 Docker Compose

A Docker Compose egy eszkoz tobb konténerbdl allo alkalmazdsok definidalasara és

futtatasara. Ez a kulcs az aramvonalas és hatékony fejlesztéshez és telepitéshez.

A Compose leegyszeriisiti a teljes alkalmazdshalmaz vezérlését, megkonnyitve a szolgaltatasok,
halozatok és volume-ok kezelését egyetlen, értheté YAML konfiguracios fajlban. Ezutdn
egyetlen paranccsal létrehozhatja és elindithatja az oOsszes szolgaltatast a konfigurdcios

fajlbol.” (Docker Inc., 2025)

A Docker 6koszisztémanak része a Docker Compose (Docker Inc., 2025), ami egy YAML
konfiguracios f4jl alapu szoftver. Ennek a szoftvernek a segitségével a konfiguralt utasitasok
alapjan egy parancs kiadasaval komplett projekteket lehet elinditani, igy tehermentesitve a
kitelepitd szakembert a komplikalt docker utasitdsok menedzselésétdl. Ezt a szolgaltatast is

dijmentesen biztositja a Docker.

2.7.3 Kubernetes

A Kubernetes egy konténerek futtatisara szolgalo platform. Gondoskodik a konténerizalt
alkalmazasok inditasarol, a frissitések menedzselésérol, a szolgaltatasi szintek fenntartdasarol,
az igényeknek megfelelo skalazasrol, a hozzaférés biztositasarol és még sok mdsrol. A
Kubernetes két alapveto koncepcioja az API, amelyet az alkalmazasok definialasdara haszndl,

és a cluster, amely az alkalmazasokat futtatja. A cluster olyan egyedi kiszolgadlok osszessége,
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amelyek mindegyike egy konténerfuttatoval, példaul a Dockerrel lett konfiguralva, majd a

Kubernetes segitségével egyetlen logikai egységgé lett egyesitve.” (Elton Stoneman, 2021)

A Cloud Native Computing Foundation altal karbantartott és timogatott Kubernetes 6 célja a

konténermenedzsment. Ahogyan ez a dokumentacioban is szerepel (https://kubernetes.io/docs),

a Kubernetes egy olyan konténermenedzseld szoftver, amely (a teljesség igénye nélkiili
felsorolas szerint) képes automatikusan skaldzni, monitorozni és miiveleteket végrehajtani a

rabizott konténereken.

Az alkalmazasok skalazasanak alapkoncepcioja egyszerii: futtass tobb Podot. A Kubernetes
absztrahadlja a halozatot és a taroldst a szamitasi rétegtdl, igy sok Podot futtathatsz, amelyek
ugyanannak az alkalmazdsnak a mdsolatai, és egyszeriien csak csatlakoztathatod Oket
ugyanahhoz az absztrakciohoz. A Kubernetes ezeket a Podokat replikaknak nevezi, és egy multi-
node clusterben ezek a node-ok kozott lesznek elosztva. Ez a skalazas minden elonyét biztositja
- nagyobb kapacitas a terhelés kezeléséhez, és magas rendelkezésre allas hiba esetén - mindezt
egy olyan platformon, amely mdsodpercek alatt képes fel- és lefelé skalazodni.”(Elton
Stoneman, 2021)

Tovabba beépitett terheléselosztasi funkcioval rendelkezik, igy garantdlva, hogy a beérkezd
forgalmat automatikusan elosztja a Kubernetes Clusterben elérheté (Kubernetes Pod
entitasokban futtatott) konténerek kozott. YAML f4jlokban lehet definialni azokat a Kubernetes

er6forrasokat, amelyek sziikségesek a szoftver futtatasahoz.

Eléfordulhat szoftveriizemeltetés soran, hogy az adott 6koszisztémaban elérhetetlenné valik
egy futtatott Docker konténer. Sem a Docker, sem a Docker Compose nem monitorozza, nem
menedzseli a mar 1étrehozott konténereket, konténermenedzsel6 eszk6z hasznalata nélkiil ebben
az esetben az lizemeltetonek manudlisan (vagy ha irt ilyen esetekre szkripte, akkor azt
hasznélva) kell az 6koszisztémaban 10 konténert 1étrehozni és elinditani. Amennyiben az Uj
konténer konfiguraciéi modosultak, arrdl értesiteni kell a tobbi konténert is (feltételezve a
koztiik meglévé kommunikaciot), ez pedig praktikusan azt jelenti, hogy ezen konténerek
konfiguracioit is modositani kell. Egy konténermenedzseld szoftver ennek a potencialis

probléma- és feladatkornek a feleldsségét veszi le az lizemben tartd vallarol.

Erdemes még a Kubernetessel kapcsolatos alapfogalmakat rogziteni a szakdolgozati
szekcioban:

A konténer egy virtualizalt kérnyezet, amely jellemzden egyetlen alkalmazdaskomponenst
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futtat. A Kubernetes a konténert egy masik virtualizalt kornyezetbe csomagolja: a Podba. A Pod

egy szamitasi egyseg (...)" (Elton Stoneman, 2021)

A podok tul egyszeriiek ahhoz, hogy énmagukban hasznosak legyenek - egy alkalmazas
elszigetelt példanyai, és minden pod egy Node-hoz van hozzarendelve. Ha ez a Node offline

lesz, akkor a Pod elveszik, és a Kubernetes nem helyettesiti azt.” (Elton Stoneman, 2021)

L tt jonnek a képbe a kontrollerek. A kontroller egy olyan Kubernetes-erdforras, amely mas
eroforrasokat kezel - a Kubernetes API-val egyiittmiikodve figyeli a rendszer aktualis dallapotat,
osszehasonlitja azt az erdforrasainak kivant dallapotaval, és elvégzi a sziikséges valtoztatasokat.
Sokféle vezérlo létezik, de a Podok kezeléséhez a legfontosabb a Deployment, amely megoldja

az imént ismertetett problémakat.” (Elton Stoneman, 2021)

A hivatkozott fogalmak (Pod, Deployment ¢s Node) értelmezési keretbe rendelése sziikséges
1épés, ugyanis hasznalni fogom ezen alapfogalmakat a szakdolgozati munka lizemeltetésre

vonatkoz6 szegmenseinek bemutatdsanal.

2.8 Verzidkezelo rendszerek

A harmadik Computer Science and Computational Intelligence nemzetkozi konferencia altal
kiadott, a verziokezelé rendszerekre vonatkoz6 kiadvanyaban is olvashat6é (Zolkifli et al.,
2018), hogy a verzidkezeld rendszerek széles korben alkalmazott eszk6zok a szoftverfejlesztés

tertletén.

., A verziokezel6 rendszereket (VCS) sok szoftverfejleszto hasznalja a projektfejlesztések soran,
mivel segit nekik a forrdskodok kezelésében, és lehetové teszi szamukra, hogy a projekt minden
verziojat megorizzék, amelyen dolgoztak. Ez az objektumok fejlesztésének iranyitdsa,
szervezeése és koordinalasa felé vezeto ut. A szoftverfejlesztésben a szoftverfejlesztoknek egyiitt
kell mitkédniiik egymdssal, hogy egy jobb projektet fejlesszenek ki. Igy a VCS nagyon hasznos,
mert olyan egyiittmiikodesi keretrendszert is tamogat, amely megkénnyiti a szoftverfejlesztok
hatékony egyiittmiikodeéset. VCS nélkiil az egyiittmiikodés nagy kihivast jelent.”(Zolkifli et al.,
2018)

Lényeges ezen rendszerek haszndlata, ugyanis ezekkel az eszkozokkel lehetdsége nyilik a
fejlesztoknek a kezelt forraskod egyszerli menedzselésére, szeparalva a forraskod kiilonbozo
verzioit. A verzioszepardlds funkcionalitdsdnak koszonhetéen a szoftverfejlesztok kozotti
kollaboracio is egyszertisodik, tobb fejleszté szakember is dolgozhat egyazon forraskdédon

egyiddében.
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Két tipust verzidkezeld rendszer kiilonboztetheté meg: centralizalt (CVCS, tehat Centralized
Version Control System) €s decentralizalt (DVCS, tehat Distributed Version Control System)

verzidkezeld.

2.8.1 CVCS verziokezel6 rendszerek

LA CVCS egy olyan megkozelités, amely lehetové teszi a fejlesztok szamara, hogy
egyiittmitkodve dolgozzanak. Ez tarolja a fajlok elozményeinek egy mesterpéldanyat, és annak
erdekében, hogy elolvassa, lekérje, uj valtoztatasokat rogzitsen egy bizonyos verziokhoz,

kapcsolatba kell lépniiik egy szerverrel. ”(Zolkifli et al., 2018)

A CVCS verzidkezeldk centralizalt modellt valdsitanak meg, amelynek f6 komponense egy
kozponti forraskod tarhely (repository) (Léasd 8. abra). Ezt a tarhelyet egy tavoli szerveren
érhetik el a felhasznalok, a tavoli szerver elérése nélkiil viszont a kollaborativ munka
tulajdonképpen ellehetetleniil. Ezen rendszerek masik jelentds hianyossaga, hogy a forraskod
naplozasa egy szerveren torténik meg, aminek vannak bizonyos IT-biztonsagi kockézatai. Ilyen

biztonsagi kockéazat példaul egy szerver permanens elérhetetlenné valasa.

Coantral WS Server |
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8. abra: CVCS verziokezeld rendszer (forras: hitps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050918314819)

A 8. dbran lathato, hogy a két hasonl6 alaku, fehér hatteri elem a felhasznalokra, mig a részben
kék hatter(i elem pedig a centralis repository-ra utal. A nyilak érintkezési pontjai alapjan lathato,

hogy a két felhasznal6 mind egy tarhelyre kapcsolddik, mégpedig a kozponti tarhelyre.
Népszerli centralizalt verziokezeld rendszerek példaul:

- ,,Concurrrent Version System”
- ,,Subversion”

-, Perforce”
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2.8.2 DVCS verziokezelo rendszerek

. (...) A DVCS-t ugy tervezték, hogy mindkét modon miikodjon, mivel minden gépen helyben
tarolja a fajlok teljes elozményeit, és sziikség esetéen a felhasznalo altal végrehajtott helyi
modositdasokat is képes szinkronizalni a szerverre, hogy a modositasokat meg lehessen osztani

az egesz csapattal.” (Zolkifli et al., 2018)

A DVCS verzidkezeldk kozponti tarhely nélkiil valositjak meg a maguk modelljét, ezen
centralizalt tarhely helyett minden felhasznalonak sajat lokalis tarhelye van a szamitogépén. A
projekt naplobejegyzéseinek masolata minden felhasznald lokalis gépén megtalalhatd, igy a
felhasznalo a sajat munkajat és a korabbi bejegyzések masolatat is kdnnyen tudja szinkronizalni

a tavoli szerverrel.

Ennek koszonhetden, ha az egyik szerver permanensen elérhetetlenné valik és a korabbi
fejlesztések kollaboracidja megtortént, gy barmelyik kliens tarhelyén tarolt adattal
megtorténhet az adathelyreallitds. Kovetkezésképpen minden ,,klon™ tarhely az Gsszes adat

teljes biztonsagi mentéseként miikodik.

Server Computer

ersion Database

Computer A Computer B

Version Database ~ Version Database

Version 3 Version 3
version 2 Version 2
Version 1 Version 1

9. abra: DVCS verziokezeld rendszer (forras: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050918314819)

A 9. abran lathatd, hogy a két, az abra als6 részén elhelyezkedd elem a felhasznalok

szamitdgépeire, mig az abra felsd részén elhelyezkedd elem pedig a szerverszamitogépre utal.
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A nyilak érintkezési pontjai alapjan lathatd, hogy a szamitogépeken megtalalhatoak a fajlok és
verziokezelési naplobejegyzések teljes masolata. Ennek koszonhetden (ahogyan azt a
szakirodalmi idézetben is olvashattuk) képes mindegyik méasolat biztonsagi masolatként

funkcionalni a tobbi aktor részére.
Népszertli decentralizalt verzidokezeldk példaul:

- ,.Git”
- ,,Mercurial”

- ,.Bazaar”

2.9 Statikus kodelemzés

A szoftverfejlesztés egyik alappillére az analitikus modszerek alkalmazdasa a forraskod

feliilvizsgalatara a végrehajtasi hibak kijavitasa érdekében. ”(Gomes et al., 2009)

A statikus kodelemzés a szamitogépes szoftverek olyan elemzése, amelyet a szoftverbol
forditott programok tényleges végrehajtasa nélkiil végeznek, ellentétben a dinamikus elemzéssel
(a szoftverek tesztelése a programok végrehajtasaval). Az esetek téobbségében az elemzést a
forraskod valamelyik valtozatan, a tobbi esetben pedig az objektumkod valamelyik formajan
vegzik. A kifejezést altalaban az automatizalt szoftvereszkozzel végzett elemzésre alkalmazzak,
az emberi elemzést programmegértésnek, programértésnek vagy kodvizsgalatnak nevezik.”

(Gomes et al., 2009)

A tanulmany szerint a szoftverfejlesztés sordn értékes informaciokat lehet kinyerni a statikus
kodelemzés eredményei alapjan, igy a program futtatdsa nélkiil taldlhat meg a fejlesztd

potencialis hibdkat és ezéltal a szoftvermindséget is javithatja.

2.10 Adatbazisok

., Az adatbazisok és az adatmodellezés parhuzamosan fejlodtek az 1960-as évektol kezdodoen.

Ekkorra mar komolyabb informdcios rendszerek fejlesztését igényelték a felhasznalok, és az
eddigi kevés adat és kis tarolokapacitas helyett komolyabb adatmennyiségek kezelése és
taroldasa valt sziikségessé. Az addig szokasos szamitasok és kiilonbozo feldolgozasok utan az

adatok keriiltek kézéppontba.

Tobb elméleti modell keletkezett adatbdzis-kezelok fejlesztésére. Ezekbol harom terjedt el: a

halods, a hierarchikus és a relacios adatbazisok.” (Banné Varga, 2022)
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A reldacios adatbazis a leggyakoribb tipus, amelyben az adatok olyan tablakba vannak
szervezve, amelyek minden egyes entitasrol informaciokat tarolnak, és elore meghatarozott
kategoridkat tartalmaznak sorokban és oszlopokban. Ezek a strukturalt adatok egyszerre

hatékonyak és rugalmasan elérhetok.

Relacios adatbazis példaul az SQL Server, az Azure SQL, a MySQL, a PostgreSQOL és a

MariaDB.” (https://azure.microsoft.com/hu-hu/resources/cloud-computing-dictionary/what-

are-databases)

A szabvanyositas kovetkezménye, hogy napjainkban az SQL a relacios adatbazis-kezelés
dltalanosan elfogadott nyelvévé valt. Ma minden jelentésebb adatbdzis-kezeld rendszer SQL
alapu, koztiik van az IBM DB2, az Oracle 18, az Informix, a Sybase, amely a mai Microsoft
SOL Server 2017 alapja lett, a MySQL Server 8, hogy csak a legismertebbeket emlitsiik. Az
egyes megvalositisok kozott vannak kisebb kiilonbségek, de a legfontosabb kérdesekben, a
nyelv ,, filozofidgjaban ™ nincs eltérés.” (Body, 2019)

Types of
Databases

Ralational / SaL y BE= NosaL
Database tote Database

+ MySOL + InfluxbE
* Oracle * Timescale DB
* Microsoft SQL Server * Graphite
* PostgreSOL * Prometheos
Relationship & ., | High-write & query N | Document-based
referential integrity performance e
N Column-based
— l Structured data e ‘ Data Compression
- Key-value
- | SQL Support - Time-based data
¥ 6
- retention policies - Graph-databany
= ’ A0 st Buittin =
{ i onion gy Bt Distributed Arch
- — functions s
Indexing & ———————— N o,
Ay [ = > NoSQL ~
Optimization s i Scalability ‘ Coneuramncy Cat { ::\SSO‘

[ . % o
N \ Security Features SQL Compatibility J

10. abra: Adatbazistipusok (forras: https://www.devopsschool.com/blog/types-of-databases/)

A 10. abran az adatbazistipusok (hengeralaki elemek) vizudlis reprezentdcioja lathatdo a
hozz4juk tartoz6 implementacidkkal (négyzetalaki elemek kozvetlentil a hengeralakt elemek

alatt) és jellemzdikkel (s6tétebb szinii kerettel ellatott téglalapok).
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A tarolni kivant strukturalt adatok perzisztens hozzaférhetdségének elérése érdekében relacios
adatbazisok haszndlatara van sziikség. A tarolt adatbazis entitdsokat pedig a szabvanyositott

SQL lekérdezényelv hasznalataval lehet az adatbazisbol a legegyszeriibben lekérdezni.

Ahogyan az Body konyvében is olvashato, tobb lekérdezd dialektus is 1étezik, amelyek SQL
alapuak. Ennek koszonhetden az emlitett funkcionalitdsbeli kiilonbozdségek alapjan
kivalaszthato €s a feladat szakmai szinvonalon torténd elvégzéséhez célszert is kivalasztani az

adott feladatra legalkalmasabb SQL lekérdezo dialektust.

2.11 Folyamatos Integracio, Folyamatos Szallitas
,,Szamos, a piacon elfogadott automatizalasi gyakorlat létezik:

- A CI - az a gyakorlat, amely arra utasitja a fejlesztoket, hogy naponta tobbszér rogzitsék a

vdltoztatasokat a kozés taroloba/févonalba.

- CDE - az a gyakorlat, amely arra torekszik, hogy minden rendelkezésre allo build stabil,

ellendrzott és ellenorzott legyen, hogy egyetlen gombnyomdssal élesbe lehessen tolni.

- CD - az a gyakorlat, amely tovabb béviti a CDE-t, biztositva, hogy a build ne csak készen
dlljon és ellenorizve legyen, hanem automatikusan élesben is dtkeriiljon a termelési

kornyezetbe, hogy a valos felhaszndlok azonnal lathassak a valtozasokat.

Az osszes fent emlitett gyakorlat osszefiigg egymdssal, és a gyors és hibamentes telepitések
lehetoveé tétele révén a tobb piaci hely fogyasztasara torekvo automatizalas iranti vagy

kovetkezménye.” (Bobrovskis & Jurenoks, 2018)

Ebben a kutatasban értekeznek (Bobrovskis & Jurenoks, 2018) a Folyamatos Integracio,
Folyamatos Szallitas elvekrdl és az alkalmazasukkal jaré eldnyokkel a forraskod modositasok
esetében. Ezen elvek alkalmazéasa esetén az 1) funkcionalitasok lefejlesztésével és
leszallitdsaval a szoftverintegracido megtorténik, a szoftver biztonsagos miitkodése biztositott, a

megrendeldi oldalrél elvart mindség pedig garantalt lesz.

2.12 Tantargyak szakdolgozati kapcsolata

Az alabbi fejezetben bemutatom a szakdolgozat Osszefliggéseit (amennyiben vannak

Osszefliggések) a képzési mintatantervben szerepld tantargyakkal.
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2.12.1 Europai civilizacio és identitas

., Az EU egy sor munkaiigyi szabalyt vezetett be az erds szocidlis védelem biztositasa érdekében.
Ezek kozé tartoznak a munkafeltételekre - példaul a bérekre, a munkaidore, a részmunkaidore,
a munkavallalok jogaira - vonatkozo minimumkovetelmények, a foglalkoztatasuk fontos

szempontjairol valo tdjékoztatas és a munkavallalok kikiildetése. Ezek az eurdpai

szocialpolitikak egyik sarokkéveve valtak. ”(European Parliament, 2019)

A kiegyensulyozott munka-magénélet viszony ¢és a kielégitd munkahelyi koriilmények mind
kiemelt prioritast élveznek az Europai Unidé munkavéllalopolitikdjaban, ahogyan errél az
Europa Parlament weboldalan is részletesen irnak (European Parliament, 2019). Véleményem
szerint az eurdpaisag sarokkovéve valt a mindségi €letre valo torekvés, az idézett weboldalon
megjelent manifesto is ezt tdmasztja ald. Mivel a szakdolgozati projekt az automatizalassal
adminisztrativ terheket vesz le a munkavallal6 vallarol, igy ez 1ényegében 6sszhangban van az

EU torekvéseivel.

2.12.2 Szakteriileti jogi ismeretek

Az 0sszefliggésvizsgalat elso 1épéseként megkérdeztem a ChatGPT nevii generativ mesterséges
intelligenciat arr6l, hogy a tantargy milyen médon kapcsolodhat a szakdolgozat témajaval. Az

alabbi listat generalta (Lasd 9. melléklet):

Az alabbiakban néhany példat hozok arra, hogy milyen modon lehet osszefiiggésbe hozni a

ket teriiletet:

1. Adatvédelem és biztonsdg: Az adminisztrativ hatékonysag novelése az Azure SDK és
DevOps eszkozokkel kiterjedhet olyan teriiletekre is, mint az adatvédelem és az
informaciobiztonsag. A jogi ismeretek segithetnek megérteni és betartani a vonatkozo

adatvédelmi jogszabalyokat és eldirasokat, példaul a GDPR-t.

2. Szabadlyozasi megfelelés: Az adminisztrativ folyamatok egyszeriisitése soran fontos
biztositani, hogy minden tevékenység megfeleljen a vonatkozo jogszabalyoknak és
szabdlyozasoknak. A Szakteriileti jogi ismeretek targy keretében megtanult szabalyozdsi

és megfelelési kérdések itt kozponti szerepet jatszhatnak.

3. Szerzodések és licencelés: Az Azure és DevOps hasznalata soran kiilonbozo szerzodések
es licencelési feltételek érvényesek lehetnek, amelyek jogi ismereteket igényelnek. A

tantargy soran megszerzett tudas segithet eligazodni ezekben a kérdésekben.
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4. Jogi felelosség és kockdzatkezelés: Az adminisztrativ feladatok automatizalasa és az IT
eszkozok hasznalata jogi felelosséget is magaval hozhat. A jogi ismeretek segithetnek

azonositani és kezelni a lehetséges jogi kockdazatokat.

Ezek alapjan ugy gondolom, hogy a Szakteriileti jogi ismeretek tantargy hasznos alapot
nyujthat a szakdolgozatod elkészitéséhez és az adminisztrativ feladatok hatékonyabba tételéhez

a Microsoft Azure SDK és Azure DevOps alkalmazasaval.”

A felsorolas mind a négy eleménél konnyen beldthatdak a kapcsolodasi pontok, mindazonaltal
az alabbi jogi ligyekkel foglalkozd oldal blogbejegyzése (dr. Dobos, 2016) is a ChatGPT

megallapitasait tdmasztja ala:

., A szoftverek haszndlatdara vonatkozo altalanos szabdlyokat a szerzoi jogi térvény (1999. évi
LXXVI. térvény; a tovabbiakban: Szjt.) tartalmazza, mig a konkrét felhasznaloi jogviszonyt a
legtobb esetben egyedi licencszerzédések szabdlyozzak. A védelmi rendszer kiterjed a fejleszto
és a felhasznadlo viszonyara, valamint a konkurens fejlesztok egymds kozotti kapcsolataira.
Tekintettel arra, hogy a védelem eszkézei kozott a jogi szabadlyozadsi megoldasok kozponti
szerepet jdtszanak, ezért az alabbiakban a szoftver fejlesztésével és felhasznalasaval

kapcsolatos jogi szabalyok keriilnek részletesebb bemutatdasra.” (dr. Dobos, 2016)

A generalt valasz ¢és a referdlt forras megallapitasai mentén a 3.2 A szoftver megvalositasa

fejezetben bemutatom a dolgozat vonatkozasaban felmertilt szaktertileti jogi aspektusokat.

2.12.3 Matematikai alapok

Ahogyan arra a 3.2 A szoftver megvalositasa fejezetben is bemutattam, a fejlesztési

folyamat soran hasznaltam mesterséges intelligencia alapokon miikodé nyelvi
modelleket (Copilot és ChatGPT), amelyek matematikai alapokon végzi az adatok

elemzését és feldolgozasat. Lasd 8. melléklet €s 9. melléklet.

Kapcsolodik a statikus kodelemzéshez (Lasd 2.8 Statikus kodelemzés) is a matematika

a dolgozatot illetden, ugyanis a kodelemzés elvégzéséhez analizis sziikséges.

,Minden Dockerfile-t ugy kell optimalizalni, hogy az utasitisok aszerint legyenek
sorrendben, hogy milyen gyakran valtoznak: a Dockerfile elején legyenek azok az
utasitasok, amelyek valosziniileg nem valtoznak, a végeén pedig azok, amelyek
valosziniileg valtoznak. A cél az, hogy a legtobb buildnek csak az utolso utasitast kelljen

végrehajtania, minden mdsra a gyorsitotarat hasznalva. Ez idot, lemezteriiletet és
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halozati savszélességet takarit meg, amikor elkezdi megosztani a képeket.” (Elton

Stoneman, 2020)

Ahogyan a fenti hivatkozasban is olvashatd, egy Dockerfile (Lasd 2.6.1 Docker)
strukturaldsahoz analizalni kell a sziikséges 1épéseket és azok modosulasi probabilitasat

is ki kell szamitani az effektiv futdsi idOk eléréséhez.

2.12.4 Adatszerkezetek €s algoritmusok

., Mint latni fogjuk, a jo architektura alapja az objektumorientalt tervezés (OO) elveinek

megertése és alkalmazasa.

(...)

Az adatelrejtést (encapsulation) azért emlitik az objektumorientalt tervezés

crer

adatok és funkciok egyszerii és hatékony adatelrejtest.

(...)

Az oroklodes (inhteritance) egyszeriien a valtozok és fiiggvények egy csoportjanak

ujboli deklaraldsa egy koriilvevo hatokoron beliil.

(...)

A lényeg, hogy a tébbalakusag (polymorphism) a mutatok (pointer) fiiggvényekre valo
alkalmazasat jelenti. A programozok a Von Neumann-architekturak 1940-es évek végi
bevezetése ota hasznaljak a fiiggvényekre mutato mutatokat a polimorf viselkedés

eléréséhez. ’(Martin, 2018)

A fenti idézet eszmefuttatds Robert C. Martin Clean Architecture cimii kdnyvébdl
egyeértelmiive teszi a fejleszté szakember szamara, hogy ezen elvek alkalmazaséaval

magasabb kodmindségii adatszerkezetek €s algoritmusok irhatoak.

A szakdolgozati munkdban hasznalt adatszerkezetek és algoritmusok szakirodalmi

hatterét a 2.2 Szerverek és szerveroldali technoldgidk, 2.5 Webkliensek és kliensoldali

technologiak, valamint a 2.6 Konténerizacio: lizemeltetés ¢s karbantartas fejezetekben

taglaltam, a megvalositas a 3.2.1 Webfeliilet és 3.2.2 Szerveroldal fejezetekben, az

adatbazisentitdsok adatszerkezeti megvalositasa pedig a 3.3.4 Adatbazis fejezetben

kertiltek bemutatasra.
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2.12.5 Halozatok és szamitogép architektirak

A szakdolgozati munkaban megjelend haldzatokrdl és szamitégép architektarakrol a

szakirodalmi hatteret a 2.2 Szerverek és szerveroldali technologidk, 2.5 Webkliensek és

kliensoldali technolégidk, valamint a 2.6 Konténerizacio: Uzemeltetés és karbantartas

fejezetekben taglaltam.

A Halozatok €s szamitogép architektirak tantdrgy megvalosult vonatkozasai pedig a

3.1.2.6 Konténerizacio, konténerizaltan futtathatdé allomanyok tarolasa, a 3.1.2.7

Kitelepitést és futtatast tdmogatd egyéb technoldgidk, a 3.2.6 Uzemeltetés és a 3.3.6

Uzemeltetés fejezetekben taldlhatoak.

Ezekben a fejezetekben bemutattam, hogy az elkésziilt szoftver a kitelepitést
megkonnyitd technologidk hasznalatdval barmilyen szamitogép architekturan képes
futni, amennyiben a fejezetekben targyalt koriilmények (példaul Docker Engine) allnak

fenn. Ennek az elérése prioritas volt a szoftver tervezése kapcsan.

Mindemellett a halozatok témakore is részben taglalasra keriil az emlitett fejezetekben,
ugyanis a Docker Compose és a Kubernetes is 1étrehoz belsé halozatot, amin keresztiil
a konténerek, illetve a konténereket tartalmazo Kubernetes Podok kommunikalni tudnak

egymassal.

2.12.6 Operéacids rendszerek

A szakdolgozati munkdban megjelend, operaciés rendszerekkel kapcsolatos

szakirodalmi hatteret a 2.6 Konténerizacio: lizemeltetés és karbantartas fejezetekben

taglaltam.

Az Operacios rendszerek tantdrgy megvaldsult vonatkozasai pedig a 3.1.2.6

Konténerizacio, konténerizaltan futtathaté allomanvok tarolasa, a 3.1.2.7 Kitelepitést és

futtatast timogatd egyéb technoldgidk, a 3.2.6 Uzemeltetés és a 3.3.6 Uzemeltetés

fejezetekben talalhatdéak. Ezekben a fejezetekben bemutattam, hogy az elkésziilt
szoftver a kitelepitést megkonnyitd technologidk hasznélataval barmilyen operacios
rendszeren képes futni, amennyiben a fejezetekben targyalt koriilmények (példaul

Docker Engine) allnak fenn. Ennek az elérése prioritas volt a szoftver tervezése kapcsan.
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2.12.7 Programozasi alapelvek €és modszertanok

A szakdolgozati munkaban megjelend programozasi alapelvek és moddszertanok

szakirodalmi hatterét a 2.2 Szerverek és szerveroldali technologidk, 2.5 Webkliensek és

kliensoldali technol6égidk, valamint a 2.6 Konténerizacio: Uzemeltetés és karbantartas

fejezetekben taglaltam.

A szakdolgozati munkéban hasznalt programozasi alapelvek ¢és modszertanok a

szoftvertervezésre vonatkoz6 fejezetben (Lasd 3.1 A szoftver tervezése) €s a tényleges

programozasra kitéré fejezetekben (Lasd 3.2.1 Webfeliilet és 3.2.2 Szerveroldal)

keriltek bemutatasra.

2.12.8 Rendszermodellezés

A szakdolgozati munkéban megjelend rendszermodellezés szakirodalmi hatterét a 2.2

Szerverek és szerveroldali technologiak, 2.5 Webkliensek és kliensoldali technologiak,

valamint a 2.6 Konténerizacio: lizemeltetés és karbantartds fejezetekben taglaltam.

Lasd 3.1 A szoftver tervezése fejezet, ahol részletesen kitérek a dolgozat alapjaul

szolgalo szoftver modellezésére.

2.12.9 Emberi viselkedés és kommunikacio

Az 1.4 Hasznossag fejezetben kitértem az automatizalhato feladatok és a munkahelyi

kiégés Osszefliggéseire, amely a tantdrgy emberi viselkedés aspektusara
vonatkoztathato. Mindemellett az emberi kommunikacionak is szerepe volt a
szakdolgozati szoftver megirdsa soran, hiszen a fejlesztési folyamat soran hasznéaltam
mesterséges intelligencia alapokon mitkodd nyelvi modelleket (Copilot és ChatGPT),
amelyekkel chatiizenetben kommunikaltam (prompt-ok megadasa). Lasd 8. melléklet és

9. melléklet.

2.12.10 Felhasznaloi interfészek és vizualizacid

Lasd 3.1.1.1 Webfeliilet, 3.2.1 Webfeliilet és 3.3.1 Webfeliilet fejezeteket. A tantargy

szakirodalmi kapcsolddasa pedig a 2.5 Webkliensek és kliensoldali technologidk

fejezetben talalhato.

2.12.11 Vezetési és vallalkozasi ismeretek

Nem kapcsolddik a szakdolgozathoz.

35



2.12.12 Rendszertervezés

A szakdolgozati munkaban megjelend rendszertervezés szakirodalmi hatterét a 2.2

Szerverek és szerveroldali technologiak, 2.5 Webkliensek és kliensoldali technologiak,

valamint a 2.6 Konténerizacio: iizemeltetés és karbantartas fejezetekben taglaltam.

Lasd 3.1 A szoftver tervezése fejezet, ahol részletesen kitérek a dolgozat alapjaul

szolgalo szoftver rendszertervére.

2.12.13 Programozas 1., Programozas II., Programozas III.

A szakdolgozati munkdban megjelend programozasi feladatok szakirodalmi hatterét a

2.2 Szerverek és szerveroldali technoldgidk, a 2.5 Webkliensek és kliensoldali

technologidk, a 2.7 Verzidkezeld rendszerek, valamint a 2.8 Adatbazisok fejezetekben

taglaltam.

Programozasi feladatok természetesen a szoftver megvalositdsa soran meriiltek fel,
elsddlegesen a webfeliilet és a szerveroldali fejlesztések soran, illetve tdgabb értelemben
a szoftverlizemeltetésre vald  felkészités kapcsan  (konténerizacioval és

konténermenedzsmenttel kapcsolatos feladatok). Lasd 3.2.1 Webfeliilet, 3.2.2

Szerveroldal és 3.2.6 Uzemeltetés fejezeteket.

2.12.14 Komplex tarsadalomtudoményi ismeretek

A dolgozat tarsadalomtudomanyi aspektusairdl az 1.4 Hasznossag és a 2.3

Magyarorszagi munkaerékoltség alakulasa az IT iparagban fejezetekben irtam. Lasd

még 7. melléklet.

2.12.15 Véllalati gazdasagtan

A dolgozat vallalati gazdasagtan szakirodalmi aspektusairdl az 1.4 Hasznossag és a 2.3

Magyarorszagi munkaerdkoltség alakuldsa az [T iparagban fejezetekben irtam. Lasd

még 7. melléklet.

A megvaldsitasrol pedig a 3.1 A szoftver tervezése és Osszegzés fejezetekben lehet

olvasni. Torekedtem arra, hogy a szoftver mikodési koltségeit (a megbizoval kotott
megegyezés mentén) minél alacsonyabban tartsam. A tovabbi potencidlis lizemeltetési
koltségeket nem tekintve (amelyek nem voltak részei a megbizdval kotott
megegyezésnek) ezt sikeriilt is teljesiteni, hiszen a szoftver ingyenesen elérhetd

eszkozoket hasznal, ahogy errdl az Osszegzés fejezetben is irtam.
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2.12.16 Adatbazisok 1., Adatbazisok II.

A szakdolgozati munkaban megjelend, adatbazisokra vonatkoz6 feladatok szakirodalmi

hatterét a 2.8 Adatbazisok fejezetben taglaltam.

Lasd 3.1.1.4 Adatbazis, 3.2.4 Adatbazis, 3.3.4 Adatbazis fejezeteket a megvaldsulas

megtekintésé¢hez, ezekben a fejezetekben targyaltam a dolgozat adatbazisokhoz

kapcsolddo aspektusait.

2.12.17 Szoftveriizemeltetés

A szakdolgozati munkdban megjelend szoftveriizemeltetés szakirodalmi hatterét a 2.6

Konténerizacio: izemeltetés s karbantartds fejezetben taglaltam.

Lasd 3.1.2.6 Konténerizacid, konténerizaltan futtathatd allomanyok tarolasa, 3.2.6

Uzemeltetés és 3.3.6 Uzemeltetés fejezeteket.

2.12.18 Szoftvertesztelés

LAz elsd és talan legfontosabb alapelv a teszteléssel kapcsolatban a
nyomonkovethetéség. Ez egyrészt fontos a hibak pontos helyének felderitése
szempontjabol, masrészt pedig a tesztek késobbi megismételhetésége miatt. Egy teszt

nem tekintheto elfogadhatonak, ha késobb nem ismételheto meg. (...)

A kovetkezé alapelv, hogy a teszteket mar joval a teszt konkrét futtatasa el6tt meg kell
tervezni. Ugyanugy, ahogy elkészitjiik a rendszertervet, el kell késziteni egy teszttervet
is, ami magaban foglalja a tesztesetek pontos leirasat, és azt, hogy mi az elvart eredmény

a tesztelés soran. Ettol eltérni csak nagyon kivételes esetben lehet. (...)

A Pareto elv kimondja, hogy a hibdak 80%-a a kod 20%-ban fordul elo. Ez valdsziniileg

azon alapszik, hogy a hibak altaldaban csoportosan, csomosodva fordulnak elé. (...)

Egy korabban emlitett alapelvet itt is megemlitiink, hiszen igy lesz teljes a felsorolas. Ez
az elv nemmas, minthogy egyetlen modul vagy rendszer sem tesztelheté hianytalanul,

minden részletre kiterjedoen. ”(Horvath, 2007)

Szakirodalmi hatteret biztosit még a tantargy kapcsan a 2.8 Statikus kodelemzés fejezet

is, ugyanis a futtatas nélkiili statikus analizis is kiszlirhet potencialis hibakat a megirt

szoftverben, ahogyan ezt a hivatkozott fejezetben is taglalom.
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Az idézett alapelvek gyakorlati alkalmazasat a 3.3 Tesztelés fejezetben fogom

bemutatni, melyben részletesen targyalom a szoftver tesztelését.

2.12.19 Szoftverarchitektarak

A szakdolgozati munkéban megtaldlhaté szoftverarchitekturdkrél a szakirodalmi

hatteret a 2.2 Szerverek és szerveroldali technoldgiak, 2.5 Webkliensek és kliensoldali

technologiak, valamint a 2.6 Konténerizacio: lizemeltetés és karbantartas fejezetekben

taglaltam.

A gyakorlati megvalositashoz: Lasd 3.1 A szoftver tervezése fejezet, ahol részletesen

kitérek a dolgozat alapjaul szolgalo szoftver architektarajara.

2.12.20 Innovativ informacidés ¢és kommunikacios technologidk az IT-
biztonsag kapcsan

Az 0Osszefliggésvizsgalat elsé 1épéseként megkérdeztem a Copilot nevii generativ
mesterséges intelligenciat arr6l, hogy a tantargy milyen moddon kapcsoldédhat a
szakdolgozat témdjaval. Az aldbbi listdt generalta (Lasd 8. melléklet):
., Néhany példa az innovativ ICT-re:

wFelhéalapu szamitastechnika: Az olyan szolgaltatasok, mint a Microsoft Azure,
Amazon Web Services (AWS) és Google Cloud, lehetové teszik a vallalatok szamdra,
hogy skalazhato és rugalmas IT-infrastrukturat épitsenek ki anélkiil, hogy sajat

szervereket kellene fenntartaniuk.

Mesterséges intelligencia (Al) és gépi tanulas (ML): Az Al és ML alkalmazasok
képesek automatizalni a folyamatokat, elorejelzéseket késziteni és elemzéseket végezni,

ami javithatja a dontéshozatalt és a termelékenységet.

Internet of Things (IoT): Az loT-eszkézok osszekapcesoljak a kiilonbozé berendezéseket
és rendszereket, lehetové téve az adatok valos idejii gyiijtését és elemzését. Ezaltal

hatékonyabba valik az eszkozok kezelése és a folyamatok optimalizalasa.

5G és vezeték nélkiili technologiak: Az 5G technologia gyorsabb és megbizhatobb
vezeték nélkiili kapcsolatokat tesz lehetové, ami tamogatja az olyan alkalmazasokat,

mint az okosvarosok, autonom jarmiivek és tavorvoslas.
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Big Data és adatvizualizdacio: A nagy mennyiségii adat elemzése és vizualizaldasa
lehetoveé teszi az adatokban rejlo értékek feltarasat és az alapvetd iizleti dontések

meghozatalat.”

Az alébbi IT szakmai blogbejegyzés (Awati, 2023) is a Copilot megéllapitasait tamasztja

ala:

,Az IKT magadban foglalja az internetalapu és a vezeték nélkiili halozatok altal
miutkodtetett mobil szférat. Ide tartoznak az olyan elavult technologiak, mint a vezetékes
telefonok, a radio és a televizio - amelyek mindegyike tovabbra is széles korben
haszndlatos a mai IKT csucstechnologidk, példaul a mesterséges intelligencia és a

robotika mellett.

Az internet, a dolgok internete, a metaversum, a virtualis valosag és a kozosségi média
szintén az IKT részét képezik, akarcsak a felhoalapu szamitastechnikai szolgaltatasok,
a videokonferencia- és egyiittmiikodési eszkozok, az egységes kommunikacios
rendszerek és a mobil kommunikacios halozatok. Az olyan feltorekvo, folyamatban levo
vagy még csak kialakuloban lévé technologiak, mint az 5G/6G, a Web3 és a

kvantumszamitastechnika szintén az IK T-univerzum részét képezik. ” (Awati, 2023)

Ennek tiikrében a szakirodalmi hatteret a 2.1 Felhoalapu szolgaltatasok és a 2.6

Konténerizacio: iizemeltetés és karbantartas fejezetek biztositjak.

A gyakorlati megvaldsitashoz: Lasd a 3.2 A szoftver megvalositasa fejezetben talalhato,

IT-biztonsdgra vonatkozo alfejezetek (3.2.1.8 [T-Biztonsag, 3.2.2.8 [T-Biztonsag,

3.2.3.1 I'T-Biztonsag, 3.2.4.1 [T-Biztonsag és 3.2.5.7 T-Biztonsag) illetve a mesterséges

intelligenciara vonatkoz6 alfejezeteket is (3.2.1.9 Mesterséges intelligencia hasznalata,

3.2.2.9 Mesterséges intelligencia hasznalata, 3.2.3.2 Mesterséges intelligencia

hasznalata és 3.2.5.8 Mesterséges intelligencia hasznalata).

2.12.21 I'T-biztonsagi fejlesztések mindség- €s projektmenedzsmentje

A verziokezel6 rendszerek hasznalata képes egy bizonyos szintli projektmenedzsmentet
¢s fejlesztési mindséget biztositani (ahogyan ez a szakirodalmi kitekintésben is szerepel,

Lasd 2.8 Verziokezel6 rendszerek), ennek okan gyakorlati megvalositashoz: Lasd 3.2.5

Verzidkezelés stratégia.

A gyakorlati megvalositds IT-biztonsdgi aspektusaihoz: Lasd a 3.2 A szoftver

megvalositasa fejezetben taldlhato, IT-biztonsagra vonatkozd alfejezetek (3.2.1.8 IT-
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Biztonsag, 3.2.2.8 IT-Biztonsag, 3.2.3.1 IT-Biztonsag, 3.2.4.1 IT-Biztonsag és 3.2.5.7

IT-Biztonsag).
2.12.22 Mesterséges intelligencidk az IT biztonsag teriiletén

Az elmult éveket jellemz0, a generativ mesterséges intelligencidkat érintd technologiai
attorések tiikrében feleldtlenség volna, ha egy piaci viszonyokra késziilé szoftver
(amelynek markans I'T-biztonsagi vonatkozasai is vannak) nem veszi igénybe az emlitett
generativ. MI  eszkozoket. Ez mar csak a fejlesztést végzd szakember(ek)
vonatkozasaban is fontos lehet, ahogyan errdl Dr. Rikk Janos és Dr. Pitlik Lasz16 is irnak
a vizsgalatuk kovetkeztetésében: ,, 4 végkovetkeztetés nem lehet mas, mint az, hogy ezek
a kompetencidk, melyek itt és most tetten érésre keriiltek, mindenképpen integralandok
az emberekéivel. Az a human egyed, aki nem tud jobba valni a ChatGPT hatasdra végsé

soron akar pl. érettségit sem illene, hogy szerezhessen.” (Dr. Rikk & Dr. Pitlik, 2023)

A gyakorlati megvalositashoz: Lasd a 3.2 A szoftver megvaldsitasa fejezetben talalhato,

IT-biztonsédgra vonatkozo alfejezetek (3.2.1.8 [T-Biztonsdg, 3.2.2.8 [T-Biztonsag,

3.2.3.1 IT-Biztonsag, 3.2.4.1 IT-Biztonsag €s 3.2.5.7 [T-Biztonsag) €s mesterséges

intelligencia felhasznaldsara vonatkoz6 alfejezetek (3.2.1.9 Mesterséges intelligencia

hasznélata, 3.2.2.9 Mesterséges intellicencia hasznalata, 3.2.3.2 Mesterséges

intelligencia haszndlata és 3.2.5.8 Mesterséges intelligencia hasznélata) egyiittes

értelmezése.

2.12.23 Tudasmenedzsment az IT biztonsag teriiletén

A gyakorlati megvaldsitashoz: Lasd a 3.2 A szoftver megvalositasa fejezetben talalhato,
IT-biztonsadgra vonatkozo alfejezetek (3.2.1.8 [T-Biztonsag, 3.2.2.8 IT-Biztonsag,
3.2.3.1 IT-Biztonsag, 3.2.4.1 IT-Biztonsag és 3.2.5.7 [T-Biztonsag).

2.12.24 Az elektronika fizikai alapjai

Nem kapcsolddik a szakdolgozathoz.

2.12.25 Elektronikus aramkorok

Nem kapcsoldodik a szakdolgozathoz.
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3 Sajat fejlesztés bemutatasa

Ebben a fofejezetben részletesen bemutatom a szakdolgozati téma vonatkozasaban elvégzett

munka kilonbozo stacioit.

3.1 A szoftver tervezése

Elsddleges célom volt egy olyan koltséghatékony és modern szoftver 1étrehozéasa, amely a mar

megfogalmazott felhasznaloéi/megrendeldi igényeket (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok) is

kielégiti, illetve képes igazodni a jovobeli célok és igények eléréséhez is.

Az el6zd bekezdésben megfogalmazott elvarasok eléréséhez elengedhetetlen, hogy a céloknak

megfeleld szoftverarchitektirat valasszam és implementaljam.

Ennek megfelelden egy, a kitlizott céloknak (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok) megfeleld

szoftver egy webfeliiletbdl, a webfeliilettel és az egymadssal is kommunikald szerveroldali
komponensekbdl, ezen szerveroldali kommunikaciét biztositd eseményfolyam-kezeld
platformbol és adatbazispéldanybol kell allnia a mar taglalt szakirodalmi attekintés alapjan

(Léasd 11. abra).

Webclient

LibraryApi AzureServicesApi

NET microservice NET microservice

Kafka instance Zookeeper instance

-
. 7
L)
PostgreSql

Kafka Ul instance

AzureAdapter

Azure DevOps API through Azure SDK)

11. abra: Szoftverarchitektira (sajat szerkesztés)

A 11. dbrahoz jelmagyarazat is tartozik, ugyanis az eltérd szineknek, alakzatoknak és nyilaknak

van jelentéstartalma. Az alakzatok -elhelyezkedése kizardlag a konnyebb értelmezés
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iranyvonala mentén tortént meg, igy ez tekinthetdé egy onkényes rendezésnek. Az alakzatok
szineinek, formajanak és a nyilak irdnyvonaldnak megtartdsdval mas elrendezésben is

létrehozhattam volna a szoftverarchitektura abrajat.

A fenti dbréan kiilon szinjel6léssel jeloltem az eltérd technologidban irddott komponenseket. A
narancssarga szin jeloli a Java programnyelvben irddott szoftvereket. A sarga szin jeloli a NET
keretrendszerben irddott C# projekteket. A kék szin jeldli a NodeJS alapon futd, JavaScript
programnyelvben irddott szoftvert. Az als6 halvanykék, felhdalaka rész jeloli a publikus,

okoszisztéman kiviili internetet. A sziirkés, hordoszerli ikon a PostgreSql adatbazist jelenti.

A nyilak a két komponens kozotti kommunikacido meglétét és a kommunikécio irdnyait jeloli.
Mivel ez egy egyszeriibb, szemléltetd dbra, igy kiilon nem részleteztem az abrédn a

kommunikécio természetét (példaul milyen protokoll tarsul az adott kommunikéacidhoz).

Az alakzatokhoz tartozd szovegek nem egységesek abban az értelemben, hogy bizonyos
komponensekhez részletesebb magyarazat sziikségeltetett az abra egészének értelmezéséhez.
Az alakzat hatdrain beliilre olyan informacidk keriiltek, amelyek elsddlegesen a szoftver
technologiai természetére vonatkoznak. Az alakzaton kiviilre olyan informacio kertilt, ami az

alakzatot betoltott funkcidjaban értelmezi.

3.1.1 Szoftvert alkotd6 komponensek

3.1.1.1 Webfeliilet

A szakirodalmi hattér attekintése utan (Lasd 2.5 Webkliensek és kliensoldali technologidk) a

kliensoldali (webfeliilet) megvalositashoz a React]S (React Community (Meta), 2025)
keretrendszert valasztom, amely komponensalapt, dinamikus felhasznaloi feliiletek készitésére
és kezelésére is alkalmas. Két f6 oka van annak, amiért ezt a Javascript keretrendszert

hasznaltam:

e A React]S technolégia integralt, modern frontendfejlesztési megoldast kinal,
funkcionalitasai okén pedig (pl.: virtualis DOM, komponensalapu miikodés) a weboldal
performancidja, illetve a funkciokra és hibajavitasokra allokalt fejlesztési 1d6 is
optimalizalt (Suraj Surve, 2021; Devinder Suthwal, 2020).

e Ebben a keretrendszerben volt 1étezd, tobb éves fejlesztdi tapasztalatom, igy a termék
kliensoldali komponens elkészitési ideje szignifikdnsan redukélhatova valt.

Mindemellett kiemelném, hogy a technologia tanuldsi gorbéje és részletes
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dokumentécidja is a keretrendszer haszndlatara §sztonzi a modern webfejlesztésben

elmélyedni tervezo fejlesztoket.

Az elkésziilt React applikacié konténerizaltan futtathaté a Docker hasznélataval(Mirantis Inc.,
2025). Ezen technoldgia hasznalataval a webprojekt futtathaté barmilyen eszkzon, amelyen a
Docker elérhetd, tekintet nélkiil az operacids rendszerre vagy processzor szignaturdra. A
konténerizacionak koszonhetden a webalkalmazas sziikség szerint skalazhato (Elton Stoneman,

2020).

3.1.1.2 Szerveroldal

A szakirodalmi hattér attekintése utdn (Lasd 2.4 Szerverek ¢és szerveroldali technologiak) a

szerveroldali fejlesztések C# programnyelven, a .NET keretrendszer hasznalataval lesznek
elkészitve, microservice architektira implementalasaval a skalazhatésag és a kognitiv

komplexitas redukaldsa érdekében (Microsoft Inc., 2025b).
. Egy modul egy, és csakis egy szereplonek lehet felelds.” (Martin, 2018)

Az SRP (Single Responsibility Principle) elvét szem el6tt tartva egy microservice felel az Azure
DevOps konnektivitdsért (Martin, 2018). Ezt a megkdzelitést a jovobeni megrendelt
fejlesztések esetén is meg fogom tartani, példaul uj felhdszolgaltatohoz (példaul AWS) torténd

csatlakozas esetén is.

Az elkésziilt microservice architektardju .NET projektek is konténerizaltan fognak futni a
Docker hasznalataval(Mirantis Inc., 2025). Ennek koszonhetéen ezek a konténerek is
futtathatoak lesznek barmilyen szerveren, amelyen a Docker elérhetd, tekintet nélkiil az
operacids rendszerre vagy processzor szignatirara (Elton Stoneman, 2020). Tobbek kozott a

konténerizacionak is koszonhetd, hogy a .NET komponensek is sziikség szerint skalazhatoak.

3.1.1.3  Eseményfolyam-kezelo platform

Az eseményfolyam-kezelésrl sz6l6 szakirodalmi kitekintés a 2.5 Eseményfolyam-kezeld

technologiak fejezetben talalhato.

A szerveroldali komponensek kézotti kommunikaciot az Apache Katka nevii nyilt forraskoéda
elosztott eseményfolyam-kezeld platform fogja megvalositani. Azért esik a valasztdsom ennek
a platformnak a hasznalatara, mert a felhasznalasa ingyenes, illetve a szoftver eseményfolyam-
kezeld technologidja alkalmassa teszi a kommunikacid skéaldzhatdsagara, ellentétben a HTTP
alapt kommunikacioval. Mindemellett magas rendelkezésredllas és gyors iizenetkiildés

jellemzi ezt a szoftvert (LinkedIn Inc., 2025).

43



A platform mikodése szempontjabol sziikséges az Apache Zookeeper egy futtathato
példanyanak elérése is a Kafka szolgaltatds szamara, ugyanis a Zookeeper kontrollalja és
karbantartja a vezet6-kovetd kapcsolati haloézatot a Kafkaban taldlhatdé particiok kozott.
Emellett a feladatai kozé tartoznak még a kiilonb6z0 Kafka topikok konfiguralasa és

karbantartasa is (Elin Vinka, 2018).

A leszallitott termékhez tartozik még egy olyan (Docker altal konténerizaltan) futtathato
komponens is, amely alkalmas arra, hogy az Apache Kafka szolgaltatason keresztiil
megvaldsult kommunikéciot monitorozni lehessen. Az ebben rejld lehetdségek kiaknazasa nem
targya a szakdolgozati munkanak, de a jovében szandékomban 4&ll optimalizalni a
szerverkomponensek kdzotti kommunikéaciot ennek a monitoring eszkdznek a felhasznalasaval

(Provectus, 2025).

.4 Kafka tizenetméret-korlatozas az a maximalis méret, amellyel egy iizenet sikeresen eljuthat
egy Kafka topic-ba. Az Apache Kafka alapértelmezés szerint kis méretii iizenetekre van
optimalizdlva, de konfigurdcios lehetéségeket is biztosit az iizenetméretek bedllitasahoz. A
Kafka alapértelmezett iizenetméret-korlatjia 1 MB-ra van bedllitva. Ennek a korlatozdsnak az a
célja, hogy a halozati torloddasok csokkentése és a rendszer erdforrdsainak kimélése réveén
fenntartsa a magas atviteli teljesitményt.” (Apache Kafka Message Size Limit: Best Practices
& Config Guide, 2025)

Tehat a fenti hivatkozasbol kovetkezik, hogy az Apache Kafka maximalis atviteli kapacitasa

iizenetenként 1 MB, konfiguracié modositas esetén tobb is lehet.

3.1.14 Adatbazis

Mivel kiemelt szempont volt a kdltséghatékonysag és a nyilt forraskodu szoftverek hasznalata
a szoftver megtervezésekor, igy adatperzisztalashoz a PostgreSQL-re esik a valasztdsom

(Szakirodalmi kitekintés a 2.8 Adatbazisok fejezetben). Kordbban volt tapasztalatom ezzel az

SQL dialektussal, igy a hasznéalata nem esett nehezemre.

Az Azure DevOps nagy hidnyossaga, hogy a kornyezeti valtozokon és secreteken elvégzett
modositasokat nem olyan mindségben €s részletességben kdveti nyomon, mint ahogyan az
felhasznaloi oldalrol elvarhato lenne. A feliileten minddsszesen annyi jelenik meg, hogy ki
modositotta utoljara az adott kdrnyezeti valtozd csoportot. Az nem deriil ki ennyibdl, hogy

melyik valtozot milyen értékrdl mire modositottam (Lasd 12. dbra).
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£ Library

Overview Variable groups ~ Secure files Variable group
o Boards Name £} Date modified Modified by

Repos f TeamsAdapter DEV 2/22/2025 % Viktor Bocz-Kemény
® Pipelines f TeamsAdapter PREPROD 2/22/202 % Viktor Bocz-Kemény
Y Pipelines TeamsAdapter PROD 2/22/2025 % Viktor Bocz-Kemény

Environments TeamsAdapter STAGING 2/22/2025 % Viktor Bécz-Kemény

Library ZoomAdapter DEV 2/22/2025 % Viktor Bécz-Kemény

@. Test Plans ZoomAdapter PREPROD 2/22/2025 % Viktor B6cz-Kemény

| Artifacts i ZoomAdapter PROD 2/22/2025 % Viktor Bécz-Kemény

x ZoomAdapter STAGING 2/22/2025 % Viktor Bocz-Kemény

12. abra: Variable group utolsé modosito (sajat szerkesztés)

A 12. abran kiemeltem azt a szegmenst, ahol az utolsé médositod neve lathatd az Azure DevOps
feliiletén. Az Azure DevOps feliilete ennyi informaciot biztosit a felhasznald szamara a korabbi

modositassal kapcsolatban.

A szakdolgozati munka egyik célja (Lasd 1.6.4.1 Megrendel6i elvarasok), hogy a médositasok

monitorozasa a webes feliileten megtorténjen, ennek részleteit A szoftver megvalositasa

fejezetben fogom részletezni.

3.1.2 Szoftverfejlesztést €s lizembehelyezeést tamogato eszkozok

3.1.2.1 Verziokezeles

Ahogyan erre mar a szakirodalmi kitekintésben is kitértem (Lasd 2.7 Verziokezeld rendszerek),

a verziOkezelésnek koszonhetden a fejlesztd képessé valik arra, hogy a forraskodjabol
kiilonbozd verzidkat, elagazdsokat hozzon létre, igy megdrizve egy 1j fejlesztés esetén is a
meglévd funkcionalitdsok miikoddképességét. Mindemellett a disztriblcio és a kollaboracio
lehetdségei is igen fontos képességei a verzidkezelésnek, ezen funkciok erdsithetik az IT-

biztonsagot és a mindségbiztositast is.

Véleményem szerint sziikség van verziokezelésre egy professzionalis, piacra termeld fejlesztés
esetén, igy ennek a haszndlata egyértelmii volt a szamomra. Verzidkezeléshez a Git nyilt
forraskodu, elosztott verziokezeld szoftvert valasztottam. Foként a népszerlisége és ingyenes
felhasznalhatosdga miatt valasztottam a Git-et, ezen funkcionalitasokrél a Git
dokumentécioban tajékozddhat az érdeklédo részletesebben (Chacon & Straub, 2025). Ezt a
szoftvert tobb éve haszndlom, igy van szerzett tapasztalatom is, amit a fejlesztési 1d6

leroviditésében kamatoztathattam.
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A Git verziokezelés mellett Git branch stratégiat is valasztani kell, én a Git Flow stratégiat

fogom hasznalni.

A Git flow egy népszerii Git branching stratégia, amelynek célja a release egyszeriisitése, és
amelyet Vincent Driessen szoftverfejleszto vezetett be 2010-ben. Alapvetéoen a Git flow lényege,

hogy a munkat kiilonbozo tipusu Git branch-ekre kiilonitjiik el. ” (Git Kraken, 2022)

A Git Flow stratégia egyszerii koncepcidt biztosit szamomra a verziokezelést illetden,
felépitésében egyértelmisiti a kiillonbozé Git branch-ek eltéré funkcionalitasat és felelésségi

koreit.

3.1.2.2 Forraskodtarolas

A megrendeld részérdl elvaras volt, hogy a szoftver zart forraskdédu legyen (Lasd 1.6.4.1

Megrendel6i elvarasok), igy a forraskod taroldsara olyan megoldast kellett keressek, ahol ez

lehetséges (akar az ingyenes verzid keretében is, amennyiben 1étezik ilyen). Mindemellett a
platformfiiggetlenség is szempont volt, igy a felhdszolgaltatok altal kinalt, integralt kodtarolasi

szolgaltatasok sem voltak opciok az esetemben.

A GitHub ingyenesen biztositja az el6z0 bekezdésben megfogalmazott elvarasokat, ahogyan ez
a GitHub Education weboldalan is részletesen olvashaté (Intro to GitHub - GitHub Education,
2025), igy ennek tudataban ezt a platformot vélasztottam a forraskod tarolasara. A valasztott
verziokezeld szoftver (Git) kapcsan egyébként is adta magat, hogy a Git-hez integral6do,

platformfiiggetlen szolgaltatot valasszak.

3.1.2.3 Statikus kodanalizis

Statikus kodanalizis haszndlata nem volt elvards a megrendeldi oldalrol (Lasd 1.6.4.1

Megrendeldi elvarasok), viszont a szakirodalmi hattérbdl levonhato kovetkeztetések (Lasd 2.8

Statikus kodelemzés) szerint a szoftverfejlesztés soran értékes informaciokat lehet kinyerni a

statikus kodelemzés eredményei alapjan, igy a program futtatasa nélkiil talalhat meg a fejlesztd
potencialis hibdkat és ezaltal a szoftvermindséget is javithatja. Ennek okan a hasznalata hasznos

lehet a szoftver megvalositasa vonatkozéasaban.

Statikus kddelemzéshez a SonarCloud-ot fogom hasznalni, ugyanis a felhasznéalasa ingyenes és
a GitHub is tdmogatja a beépitett CI/CD pipeline esetén a szoftverrel torténd integraciot. A
SonarCloud dokumentéacidja (SonarSource Inc., 2025) részletezi a CI/CD folyamat
Osszekapcsolhatosagat annak érdekében, hogy egyéni kodelemzdi stratégiat alakithasson ki a

platformot hasznalé szakember.
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3.1.2.4  Folyamatos Integracio, Folyamatos Szallitas tervezés

A szakirodalmi hatteret a CI/CD vonatkozasaban a 2.11 Folyamatos Inteeracio, Folyamatos

Szallitas fejezetben taglaltam.

Ahogyan azt a korabbi fejezetben is irtam, a GitHub biztosit beépitett CI/CD szolgaltatast, igy
kézenfekvd lenne ennek (dijmentes) felhasznalasa. Mivel korabban nem irtam CI/CD pipeline-
t, igy a vonatkozd GitHub blogposzt (Douglas, 2025) alapjan fogom implementalni a workflow-
t.

3.1.2.5  Konyvtarcsomagok kezelése

A probléma megoldasanak talan legkézenfekvobb modja az adatok és a funkciok
szétvalasztasa. A harom osztaly megosztia a hozzaférést az EmployeeData adathoz, ami egy
egyszerti adatszerkezet, amely nem tartalmaz metodusokat (7.3. abra). Mindegyik osztaly csak
az adott funkciohoz sziikséges forrdskédot. A harom osztaly nem tudhat egymdsrol. Igy minden

veletlen duplikacio elkeriilheto.” (Martin, 2018)

Ahogyan az Robert C. Martin kdnyvében (Martin, 2018) és a fenti idézetbdl is olvashaté is
olvashato, a mindségi szoftver megalkotasdhoz elengedhetetlen, hogy a fejlesztd torekedjen a
kodduplikacio és kodredundancia minimalizalasara. A szerveroldali fejlesztés esetén felmertilt,
hogy bizonyos kddrészleteket ujrahasznosithatova tudok tenni, igy adta magét a kérdés, hogy

milyen csomagkezeld megoldast valasszak erre a feladatra.

A NuGet csomagkezeld szoftver ingyenes és kifejezetten .NET alapu konyvtarcsomagok
létrehozasara és felhasznalasara alkalmas. Mindemellett a szoftvert Microsoft 6koszisztémara

optimalizaltdk és maga a Microsoft a karbantarté vallalat, ahogyan ez a szoftver

crcr

3.1.2.6  Konténerizacio, konténerizaltan futtathato allomanyok taroldsa

A konténerizaciorol €s a konténerizacio teriiletén vezetd technoldgidnak szamitdé Docker

platformrol mar a 2.6 Konténerizacio: tizemeltetés és karbantartas szakirodalmi fejezetben mar

értekeztem. A Docker hasznalataval a korabbi fejezetekben megfogalmazott iranyelveket
(koltséghatékonysag, nyilt forraskodu és széleskorii fejlesztéi kozosség altal tdmogatott
szoftver felhasznédldsa) meg lehet valdsitani a konténerben futtathatosag esetében is.
Mindemellett a platformfliggetlenséget is sikeriilhet elérni a Docker hasznalataval, ugyanis a
konténerizalt szoftver minden olyan Okoszisztéman futtathatd, amelyen elérhet6 a Docker

Engine. Ezen érvek mentén a konténerizacido megvaldsitdsdhoz a Docker platformot valasztom.
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hivatalos weboldal (Docker Docs, 2025) is ajanlja, igy a fejlesztés megkezdése eldtt tobb

fejezetet is elolvastam vonalvezetés gyanant.

Mivel a DockerHub az alapértelmezett szolgaltatd, igy én is ezt a platformot tervezem hasznalni
a projekt megvalositdsahoz. A DockerHub kinal fizetds és ingyenes szolgaltatasokat, de a
szakdolgozat esetében (a projekt volumenét és komplexitasat tekintve) elegendd lesz az

ingyenes verzié hasznalata is.

3.1.2.7  Kitelepitést és futtatast tamogato egyeéb technologidak
Ebben a szekcidban azokrol a technologiakrdl és azoknak a szakdolgozati projektbe torténd
beemelésérodl irok, amelyek nem tartalmi elemei a megrendeldvel kotott szerzédésnek (Lasd

1.6.4.1 Megrendel6i elvarasok). A megrendelé nem rendelte meg ezeket a funkcionalitdsokat,

ugyanis a szoftver lizemeltetése a megrendeldi feladatkdrbe tartozik a megallapodas szerint.
Véleményem szerint viszont az elkésziilt projekt vallalati szintli termékké valasdhoz
elengedhetetlen, hogy a lenti két alfejezetben felmeriildé kérdésekre/problémakra a

szakdolgozati munka is megoldast tudjon nyujtani.

Docker Compose

Annak érdekében, hogy a konténerek létrehozasat ne manualisan kelljen felparaméterezni és
végrehajtani, keresnem kellett egy olyan technologiat, amely tdmogatja a tobb konténerbdl allo
szoftverek kitelepitésének egyszerlisitését, automatizacidjat. A Docker Compose technoldgiara

esett a valasztasom (Szakirodalmi hattérért 1asd 2.7.2 Docker Compose).

A Compose automatikusan 1étrehoz egy Docker halozatot (docker network), amin keresztiil
képessé valnak a konténerek kommunikalni egymassal. Ez a funkcionalitas természetesen

paraméterezhetd.

Kubernetes

A szakirodalmi hattér tanulmanyozasa soran (Lasd 2.6.2 Kubernetes) arra a kovetkeztetésre

jutottam, hogy szakmailag fontos a konténerek elinditdsdn és futtatdsdn kiviil a konténerek
menedzselésének biztositasa is, mert ahogyan erre a hivatkozott forras is kitér, a Kubernetes
képes gondoskodni ,,(...) a konténerizalt alkalmazasok inditasarol, a frissitések
menedzselésérdl, a szolgaltatasi szintek fenntartasarol, az igényeknek megfelelo skalazasrol

(...).” (Elton Stoneman, 2021)
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A dontésemben fontos szerepet jatszottak a szakirodalmi kitekintdben felsorolt koriilmények is

a Kubernetest illetden, mint példaul:

- nyilt forraskodu a szoftver
- ingyenesen elérhetd

- széleskorl kozosség tartja karban a platformot

3.1.3 Felhasznalt technologiak Osszesitése

Ebben az alfejezetben Osszesitem a szakdolgozati projekthez hasznalni tervezett
technologidkat. Az 1. tdblazatban feltiintettem a felhasznalas céljat és a hasznalt verzidszdmot

is.
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Technolégia/ Felhasznalas célja | Verzio Indoklés

szoftvereszkoz

React]S Webfeliilet v22.13.1 | Utolso stabil verzid (forras:
https://nodejs.org/en/download)

NET Szerveroldal v8.0 Utols6 LTS (long time support) verziod

keretrendszer hasznalata (forras:
https://dotnet.microsoft.com/en-
us/download/dotnet), tovabba IT-
biztonsagi szempontok  (non-root
felhasznalo, forras: (Lander, 2023))

Git Verzidkezelés v2.48.1 Utolso stabil verzio (forrés: https://git-
scm.com/downloads/win)

Docker Engine | Konténerizacio v28.0.1 Utols6 stabil verzid (forras:
https://docs.docker.com/desktop/release-
notes/)

Docker Multikonténer v2.33.1 Utolso stabil verzio (forrés:

Compose applikéciokezelés https://docs.docker.com/desktop/release-
notes/)

Kubernetes Konténerkezeld kliens: Utolsé stabil verzid (forras:

v1.30.5, https://kubernetes.io/releases/)
SzZerver:
v1.32.0
PostgreSQL Adatbazis Utols6 Dockerfile-ban definialt tag okan a
verzio keretrendszer az utols6 stabil verziot
hasznalja (Lasd 3.2.6 Uzemeltetés).
Apache Kafka | Eseményfolyam- | Utolso Dockerfile-ban definialt tag okan a
kezeld verzio keretrendszer az utols6 stabil verziot
hasznalja (Lasd 3.2.6 Uzemeltetés).

Apache Eseményfolyam- | Utolso Dockerfile-ban definialt tag okan a

Zookeeper kezel6 kontrolling | verzid keretrendszer az utols6 stabil verziot

hasznalja (Lasd 3.2.6 Uzemeltetés).

1. tablazat: Felhasznalt technologiak (sajat szerkesztés)
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3.2 A szoftver megvaldsitasa

Ebben a fejezetben a szoftver megvaldsitasara fogok kitérni, taglalva a szoftver kiilonb6zo
rétegeit és elemeit, emellett bemutatva fejlesztési folyamat soran alkalmazott eszkdzoket is

(példaul: CI/CD folyamat, statikus kodelemzés).

Ahogyan errdl az 1.6.4.2 Kutatdsi megkotések, avagy a szakdolgozatbdl tudatosan kihagyott

elemek alfejezetben is irtam, a szoftver felhasznalasa feltételezi és meg is koveteli a

megrendel6tdl, avagy tagabb értelemben véve a felhasznalotol az Azure DevOps ismeretét.

3.2.1 Webfeliilet

Eloészor a webfeliiletet fogom bemutatni, kitérve a dedikalt feleldsségi koreiket ellatd
komponensekre. Az elsddleges cél az elkészitett webfeliilet ismertetése, a funkciok

szerveroldali miikddésére a 3.2.2 Szerveroldal alfejezetben térek ki.

3.2.1.1 Bejelentkezés

A szoftver hasznélatanak elsé 1épésénél a weboldal egy bejelentkezd feliilettel fogadja a

felhasznalot (Lasd 13. abra és 14. abra).

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

No secrets found.

13. abra: Secret bejelentkezo feliilet (sajat szerkesztés)
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Jelmagyarazat a 13. abrahoz:

- Table type: funkcionalitds témacsoport €s a hozza tartozé adatlap kivalasztasa

- Action: funkcionalitas és a hozza tartoz6 adatlap kivalasztasa

- Tenant ID: Bérl6 azonositd, Azure organizacidhoz tartoz6 Azure Portal hitelesitd adata

- Client ID: Kliens azonositd, Azure organizacidohoz tartozo Azure Portal hitelesitd adata

- Client Secret: Kliens titok, Azure organizaciohoz tartoz6 Azure Portal hitelesitd adata

- Personal Access Token: Személyes token, egyfajta jelszo, amit a felhasznal6hoz kell
generalni

- Name of organization: Azure organizacio

- Sign in: Bejelentkezést végrehajtdo gomb

Az Azure secret és key vault funkcionalitdsokhoz sziikségesek a fenti adatok, ezen adatok

megadasaval lehet a szerveroldalon elvégzett lekérdezésekkel végrehajtani a bejelentkezést.

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Variable Gro.. ~ List -

No variables found.

14. abra: Kornyezeti valtozo bejelentkezési feliilet (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat a 14. dbrahoz:

- Personal Access Token: Személyes token, egyfajta jelszo, amit a felhasznal6hoz kell
generalni
- Name of organization: Azure organizacio

- Sign in: Bejelentkezést végrehajtdo gomb

A kornyezeti valtozok lekérdezéséhez és manipuldldsahoz (az Azure altal biztositott API
(Application Programming Interface) logikdajanak koszonhetden) a secret és key vault
funkcionalitasokhoz sziikséges adatok toredékét is elegend0 megadni. Ezen adatok

megadasaval lehet a szerveroldalon elvégzett lekérdezésekkel végrehajtani a bejelentkezést.
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A sziikséges belépési adatokat a felhasznald az Azure DevOps organizacio tulajdonosatol tudja

beszerezni, illetve sziikség esetén generaltatni.

Fontos megemliteni, hogy ezen bejelentkeztetési logika is erdsiti a szoftver IT-biztonsagi
aspektusat, elkeriilve az illetéktelen manipulacidkat az Azure organizacion beliil. Mindazonaltal
a feleldsség a felhasznaloé, hogy miként 6rzi meg az Azure-ben l1étrehozott hitelesité adataira.

Az elkésziilt szoftver nem tarolja a felhasznalok hitelesitd adatait.

3.2.1.2  Koérnyezeti valtozok lekérdezése, manipuldlasa

A sziikséges hitelesitd adatok megadasa utan a kovetkezo feliilet fogadja a felhasznalot (Lasd

15. abra).

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Variable Gro.. - List -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: @ RIS N 26| SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

[] secret included

[] Key's name should be regex

SEND REQUEST

No variables found.

15. abra: Kornyezeti valtozok lekérdezése, adatlap (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat a 15. dbrahoz:
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- Legfelsé téglalapban megjelend szoveg: felhasznald koszontése a bejelentkezést
kovetden

- Legfels6 téglalapban megjelend gombok: baloldali visszairanyit a bejelentkezés
adatlapra, a jobboldali elirdnyit a médositasi naplobejegyzések oldalra

- Azure project: Azure projekt neve

- Name (regex) of variable group: Variable group neve

- Key of variable: Kdérnyezeti valtozo neve

- Value (regex) of variable [OPTIONAL]: Kornyezeti valtozo értéke

- Secret included: Variable group-pal dsszekapcsolt secret megjelenitése, igen/nem

- Key’s name should be regex: Kornyezeti valtozdé nevének regularis kifejezésként
torténd megadasa, igen/nem

- Send request: Lekérdezést kivalto parancs kiadasa a gomb megnyomasa esetén

A 15. ébran lathato, hogy a feliilet koszonti a felhasznalot és fel is ajanlja a lehetdséget a
bejelentkezési feliiletre vald visszatérésre, illetve a moddositasi naplé megtekintésére. A

modositasi naplohoz tartozo6 funkcionalitasrol a 3.2.1.4 Kornyezeti valtozo, secret és key vault

modositasok lekérdezése alfejezetben irok.

Kornyezeti valtozo lekérdezése

A lekérdezés elvégzéséhez szilikséges lesz megadni a kovetkezd paramétereket (Lasd 15. dbra):

Azure projekt neve
o Azure projekt: Azure organizacion beliil 1étezd, forraskod tarolasaért, CI/CD
folyamatokért és kitelepitésért felelés Microsoft Azure entitas
- Variable group neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhato
- Kornyezeti valtoz6 neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhato, amennyiben az dbran lathat6 adatlap
két bepipalhatd checkbox eleme koziil a masodikat bepipalja a felhasznald
- Kornyezeti valtozo értéke
o Opcionalis paraméter
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhato
- Variable group-pal 6sszekapcsolt secret megjelenitése vagy sem

o Abran lathaté adatlap két bepipalhato checkbox eleme koziil az els6
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o Fontos: itt csak a secret Osszekapcsoltsaga allapithaté meg, a secret értékét a

secret mentipont alatt lehet megtekinteni!

Példa lekérdezést elvégeztem annak érdekében, hogy a megjelend eredményfeliiletet is

bemutathassam (Lasd 16. ébra):

Select Azure project

bkv -

*

*

[J Secret included

Key's name should be regex

SEND REQUEST
Matched variables (Found variables: 16)

Project Variable Group Name Variable key Variable value Operation

bkv TeamsAdapter PROD DatabaseProvider PostgreSql El El
bkv TeamsAdapter PROD Logging Serilog El El
bkv TeamsAdapter PREPROD DatabaseProvider Postgresql EI III
bkv TeamsAdapter PREPROD Logging Serilog II“Z“I'
bkv TeamsAdapter DEV DatabaseProvider Postgresql E“Z“Il

1-50f16 >

16. abra: Kornyezeti valtozok lekérdezése, eredmény (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat a 16. dbrahoz:

- A 16. 4bran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 15. dbrdhoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Matched variables (Found variables: x): A beadott paraméterek alapjan visszatérd
eredmény szamossaga

- Project: Azure projekt neve

- Variable group name: Variable group neve

- Variable key: Kornyezeti valtozé neve

- Variable value: Kérnyezeti valtoz6 jelenlegi értéke

- Operation: Tovabbi tevékenységeket (érték kimasoldsa vagolapra, modositas, torlés)

inditani képes gombok

A megjelend eredményfeliilet mutatja, hogy Osszesen hany talalatot kap a felhasznélé a

lekérdezése alapjan, illetve a tdblazatban megjeleniti az adott kdrnyezeti vatozo alabbi adatait:
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- Azure projekt neve
- Variable group neve
- Kornyezeti valtozo neve

- Kornyezeti valtozoé értéke

Lehetdség van az adott sorhoz tartoz6 gombok megnyomasaval mddositani és tordlni is az adott
sorhoz tartoz6 kornyezeti valtozot, tovabba a felhasznald ki is tudja masolni a kornyezeti
valtoz6 aktualis értékét.

Kornyezeti valtozé hozzaadasa

Kornyezeti valtozo hozzaadasdhoz az alabbi adatlap tartozik (Lasd 17. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action™

Variable Gro.. ~ Add -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: IS RGFATETE N[ Tl SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

SEND REQUEST

No variables found.

17. abra: Kornyezeti valtozo hozzaadds, adatlap (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat a 17. dbrahoz:

- A 17. 4bran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 15. dbrdhoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel
- New variable’s key: Uj kornyezeti valtozo neve

- New variable’s value: Uj kornyezeti valtozo értéke
A hozzaadas elvégzéséhez sziikséges lesz megadni a kdvetkezd paramétereket (Lasd 17. abra):

- Azure projekt neve
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- Variable group neve

o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhat6
- Uj kornyezeti valtozo neve
- Uj kornyezeti valtozo értéke

"o

Az adatlap kitoltése €s a kérés elkiildése utan a felhasznal6 visszakapja a megerdsitd feliiletet,

ezzel erGsitve a szoftver I'T-biztonsagi kdvetelményeit (Lasd 18. abra):

Select Azure project

bkv ~
*
NewKafkaBroker

kafka-broker-value

SEND REQUEST

Add variable to these variable groups (Found variable groups: 8).

Project Variable group name

bkv TeamsAdapter PROD
bkv TeamsAdapter PREPROD
bkv TeamsAdapter DEV

bkv TeamsAdapter STAGING

bkv ZoomAdapter PROD

1-50f8

Are you sure you want to add variables?

YES NO

18. abra: Kornyezeti valtozo hozzaadds, megerdsito feliilet (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 18. abra:

- A 18. 4bran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 17. dbrahoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Add variable to these variable groups (Found variable groups: x): A beadott paraméterek
alapjan visszatér6é eredmény szamossaga

- Project: Azure projekt neve

- Variable group name: Variable group neve

- Are you sure you want to add variables? yes/no: A miivelet végrehajtasat megerdsitd

kérdés igen/nem valaszadasi lehetdséggel

Lathatd6 a megerdsitd feliileten, hogy a hozzdadas elvégzése el6tt még testreszabhatja a
felhasznal6 a miiveletet, tehat példaul ki is veheti azokat a variable groupokat (adott sor végén

lathato torlés gomb) a javaslati listdbol, amelyeken nem szeretné végrehajtani a miiveletet.
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Emellett meg is szakithatja a miveletet a felhasznalé az alsé igen/nem kérdés

megvalaszolasaval, amennyiben ez a felhasznaldi szandék.

Megerdsités és sikeres végrehajtas esetén az alabbi sikerképernyd jelenik meg (Lasd 19. abra):

Select Azure project

bk -
v @ Success

[J Secret included

[J Key's name should be regex

Matched variables (Found variables: 8)

Project Variable Group Name Variable key Variable value Operation

bkv TeamsAdapter PREPROD NewKafkaBroker kafka-broker-value E“Z“II
bkv TeamsAdapter STAGING NewKafkaBroker kafka-broker-value EIEIIII
bkv ZoomAdapter PROD NewKafkaBroker kafka-broker-value E“Z“II

1-50f8 >

19. abra: Kornyezeti valtozo hozzaadds, sikeres miivelet képernyo (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 19. abra:

- A 19. 4dbran is megtalalhatd elemek megegyeznek jelentésiikben a 16. dbrahoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel
- Success: Siker pop-up doboz a miivelet sikeres végrehajtasa esetén
o FErdemes kiemelni, hogy a miiveletek sikeressége/sikertelensége esetén a
19.4bran lathatd pozicidban jelennek meg a visszaigazol6 ilizenetek, amelyek a
kovetkezok lehetnek
= Sikeresség esetén
e Success: sikeres végrehajtas
= Sikertelenség esetén:
e Already contains: Létrehozni kivant entitds (kornyezeti valtozo)
mar létezik a dedikalt kdrnyezetben
e Unauthorized: Hibas bejelentkezési adatok
e Resource not found: Ismeretlen Azure eréforras (a szakdolgozat

esetében Azure organizacio) lett megadva
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e Project does not exist: Azure projekt nem létezik a megadott
Azure organizacidoban

e No subscriptions found: Azure Portal-hoz tartozo hitelesitési
adatok nem stimmelnek

e Failed request. Consider a more specified query. Size of response

message could be too large: A lekérdezési paraméterek alapjan

visszakapott valasz meghaladja a keretrendszer

beallitott/maximalis atviteli kapacitasat

e Branches do not exist in the git repository: Git branch nem 1étezik

a megadott Git repository-hoz

Kornyezeti valtozo modositasa

Kornyezeti valtozo modositasahoz az alabbi adatlap tartozik (Lasd 20. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action

Variable Gro.. ~ Update <

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: G QPN 1=y eZN 1] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

[J Keyis regex

SEND REQUEST

No variables found.

20. abra: Kornyezeti valtozo modositdasa, adatlap (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 20. abra:

- A 20. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 15. dbradhoz tartozo

jelmagyarazatban szereplokkel
- Key of existing variable: Kornyezeti valtozé neve

- Variable’s new value: Kornyezeti valtozo 0y értéke

A modositas elvégzéséhez sziikséges lesz megadni a kdvetkezd paramétereket (Lasd 19. dbra):
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- Azure projekt neve
- Variable group neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhaté
- Kornyezeti valtozé neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhat6, amennyiben az dbran lathato adatlap
checkbox elemét bepipalja a felhasznalo
- Kornyezeti valtozo 1j értéke
- Kornyezeti valtozoé jelenlegi értéke
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhat6

o Opcionalis

"o

A kérés elkiildése esetén a hozzdadast megerdsitd feliilettel megegyez6 feliilet fog megjelenni

(Lasd 18. abra).

A miivelet sikeressége esetén a hozzaadasi miivelet sikerképernydjével megegyezd feliilet fog

megjelenni (Lasd 19. abra).

Kornyezeti valtozo torlése

Kornyezeti valtozo torléséhez az alabbi adatlap tartozik (Lasd 21. 4bra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Variable Gro.. ~ Delete -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JREEUTQEe R TN 2N [6]T] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

SEND REQUEST

No variables found.

21. abra: Kornyezeti valtozo torlése, adatlap (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat 21. bra:
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- A 2l. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 20. dbrdhoz tartozo

jelmagyarazatban szereplokkel
A modositas elvégzéséhez sziikséges lesz megadni a kovetkezd paramétereket (Lasd 19. abra):

- Variable group neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhat6

- Kornyezeti valtozd neve

A kérés elkiildése esetén a hozzdadast megerdsito feliilettel megegyezd feliilet fog megjelenni

(Lésd 18. abra).

A miivelet sikeressége esetén a hozzaadasi miivelet sikerképernydjével megegyezo feliilet fog

megjelenni (Lasd 19. abra).

3.2.1.3 Secretek lekérdezése, manipulaldasa

A sziikséges hitelesité adatok megadasa utan a kovetkez6 feliilet fogadja a felhasznalot (Lasd

22. abra).

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Secrets < List <

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEEQERT TSN 2NN SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault *

KeyVault-BKYV ~

[0 Get deleted secrets

SEND REQUEST

No secrets found.

22. abra: Secret lekérdezés, adatlap (sajdt szerkesztés)
Jelmagyarazat, 22. abra:

- A 22. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 21. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Secret key vault: Azure key vault neve

- Secret name (regex): Secret neve

- Get deleted secrets: tordlt secreteket is vissza szeretné-e kapni a felhasznalo, igen/nem
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Secret lekérdezése

A lekérdezés elvégzéséhez sziikséges lesz megadni a kovetkezO paramétereket (Lasd 22. dbra):

- Azure key vault neve
- Secret neve
o Regularis kifejezés (RegEx) alkalmazhat6

- Torolt secreteket is vissza szeretné-e kapni a felhasznalo, checkbox

Példa lekérdezést elvégeztem annak érdekében, hogy a megjelend eredményfeliiletet is

bemutathassam (Lasd 23. 4bra):

Select table type * Select action*

Secrets - List v

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEEEGQ GRS N8N SEE CHANGES HISTORY

Select Keyvault*

KeyVault-BKV «

[J Get deleted secrets

‘SEND REQUEST

Matched secrets (Found secrets: 3).

N T e Y

KeyVault-BKV ~ Secret1 Secret1 EI EI

KeyVault-BKV ~ Secret2 Secret2 EI III

KeyVault-BKV ~ Secret3 "SAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALA.. EI EI
Page: 1/1

23. abra: Secret lekérdezés eredményfeliilete (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 23. abra:

- A 23. 4bran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 22. dbrahoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Key vault: Key vault neve

- Secret name: Secret neve

- Secret value: Secret érték

- Operation: Tovabbi tevékenységeket (érték kimasolasa vagodlapra, torlés) inditani képes

gombok

A megjelend eredményfeliilet mutatja, hogy Osszesen hany talalatot kap a felhasznélé a

lekérdezése alapjan, illetve a tdblazatban megjeleniti az adott secret alabbi adatait:

62



- Key vault neve
- Secret neve

- Secret értéke

Lehet6ség van az adott sorhoz tartoz6 gombok segitségével tordlni a sorhoz tartozo secretet,

tovabba ki tudja masolni a secret aktualis értékét.

Secret torlése

Secret torléséhez az alabbi adatlap tartozik (Lasd 24. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Secrets - Delete -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: [ {e PO TE oLy 1] SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault *

KeyVault-BKV ~

SEND REQUEST

No secrets found.

24. abra: Secret torlése, adatlap (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 24. abra:

- A 24. abran is megtalalhat6é elemek megegyeznek jelentésiikben a 22. dbradhoz tartozo

jelmagyarazatban szereplokkel
A secret torléséhez sziikséges lesz megadni a kovetkez6 paramétereket (Lasd 24. 4bra):

- Azure key vault neve

- Secret neve

"o

Az adatlap kitoltése és a kérés elkiildése utan a felhasznal6 visszakapja a megerdsito feliiletet,

ezzel erGsitve a szoftver I'T-biztonsagi kdvetelményeit (Lasd 25. dbra):
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SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Secrets - Delete -

Hi Viktor Bocz-Kemeény! To change Azure organization, click here: JREES QPTG I[N b SEE CHANGES HISTORY

Select Keyvault*

KeyVault-BKV ~

Secret1

Matched secrets (Found secrets: 1).
Key vault
KeyVault-BKV ~ Secret1 Secret1

Page: 1/1

Are you sure you want to delete secret?

YES NO

25. abra: Secret torlés megerositd feliilet (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 25. abra:

- A 25. 4bran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 24. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Key vault: Key vault neve

- Secret name: Secret neve

- Secret value: Secret értéke

- Are you sure you want to delete secret? yes/no: A mivelet végrehajtasat megerdsitd

kérdés igen/nem valaszadasi lehetdséggel

A felhasznald megszakithatja a miiveletet az als6é igen/nem kérdés megvalaszolasaval,

amennyiben ez a felhasznaloi szandék.

Megerdsités és sikeres végrehajtas esetén visszatér a feliilet a kilistdzo adatlaphoz (Lasd 22.

abra).

Secret reaktivalasa

Secret reaktivalasahoz a secret torlésével megegyez0 adatlapot kell kitdlteni (Lasd 25. abra).

A kérés elkiildése esetén a secret torléséhez tartozd megerdsito feliilettel megegyezo feliilet fog

megjelenni (Lasd 25. abra).
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A mivelet sikeressége esetén, a secret torléséhez hasonloan visszatér a feliilet a kilistazo

adatlaphoz (Lasd 22. ébra).

Key vault masolés

Key vault masolasahoz az alabbi adatlap tartozik (Lasd 26. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Secrets - Copy -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: L@ R F12 N WA 6] SEE CHANGES HISTORY

Select origin kex Select destinatix
* *

[[] Override secret if it exists on destination key vault

SEND REQUEST

No secrets found.

26. abra: Key vault mdsolasa, adatlap (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 26. abra:

- A 26. 4dbran is megtalalhatd elemek megegyeznek jelentésiikben a 25. dbrdhoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Origin key vault: Adatforras key vault

- Destination key vault: Cél key vault

- Override secret if it exists on destionation key vault: Feliilirja-e az eszkoz a cél key
vault-ban talalhaté secret értékét, amennyiben meglévét masolna at a felhasznéld az

emlitett key vault-ba (checkbox)
A key vault mésolasdhoz sziikséges lesz megadni a kovetkezd paramétereket (Lasd 26. dbra):

- Adatforras key vault
- Cél key vault
- Feliilirja-e az eszk6z a cél key vault-ban talalhato secret értékét, amennyiben meglévot

masolna at a felhasznal6 az emlitett key vault-ba (checkbox)

A miivelet jovahagyasa esetén a kovetkezd eredményképernyd fogadja a felhasznalot (Lasd 27.

abra):
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® Success
TR TZIITC ALl

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Secrets - Copy -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: LIRS TN el SEE CHANGES HISTORY

Select origin key vault Select destination ke.

KeyVault-BKV - KeyVaultBV95 -

[] Override secret if it exists on destination key vault

SEND REQUEST

No secrets found.

27. abra: Key vault dtmasolas sikerképernyd (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 27. abra:

- A 27. 4dbran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 26. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Success: Sikeres végrehajtas

3.2.1.4  Kornyezeti valtozo, secret és key vault modositasok lekérdezése

Ahogyan a feliilet is mutatja a 15. abran, a felhasznalo (a bejelentkezést kovetden)
megtekintheti a kordbbi mddositasokat a See changes history gomb megnyomaséval. A gomb

megnyomasaval a kovetkezo feliilet jelenik meg (Lasd 28. &bra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select entity type of Select Azure project

Environment... ~ bkv -

From date Todate Limit *

[MM/DD/YVVY rjl‘ [MM/DD/WVY ] 10 -

SEARCH

No records found.

28. abra: Szoftverben elvégzett modositasok megtekintése (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 28. abra:

- Back to main gomb: Visszatérés a 15. dbran is lathato feliiletre
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- Modification type: Valaszthatdo modositas tipus
- Azure project: Valaszthatdo Azure projekt

- From date: Lekérdezés kezd6datuma

- To date: Lekérdezés végdatuma

- Limit: Talalatbéli limitacio

- User: Felhasznaloszinti lekérdezés

- Search gomb: miivelet végrehajtasa

Kornyezeti valtoz6 modositasok lekérdezése

Az adatlap (Lasd 28.abra) kitoltésével ¢€s a miivelet végrehajtasaval megjelenik a kovetkezd

talalati feliilet (Lasd 29. abra):

BACK TO MAIN

Select modification t. Select Azure project

Environment... ~ bkv -

From date Todate Limit *

03/01/2025 o] 03/14/2025 ) 10 4

SEARCH

Records (found 9 elements):

beviktor9s bkv Viktor Bécz-Kemény  .* NewKafkaBroker ~Add Tue, 11 Mar 2025 17:41:45 GMT
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény  ZoomAdapter PREPROD  AdminUser Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:44 GMT
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény  ZoomAdapter DEV Logging Delete Tue, 11 Mar 2025 15:25:35 GMT
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény  ZoomAdapter DEV Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:30 GMT
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény  ZoomAdapter DEV Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:24 GMT
Page: 1/2 m

29. abra: Korabbi kérnyezeti valtozo modositasok lekérdezése (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 29. abra:

- A 29. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 28. dbrdhoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Records (found x elements): A beadott paraméterek alapjan visszatérd eredmény
szamossaga

- Organization: Azure organizacio

- Project: Azure projekt

- User: Modositast elvégzo felhasznalo

- Variable group regex: Megadott variable group neve (akar regularis kifejezés
formajaban is)

- Key: Kornyezeti valtozo neve
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- Operation type: Miivelet tipusa

- Date: Modositas datuma

Secret modositasok lekérdezése

Az adatlap (Lasd 28.abra) kitoltésével €s a miivelet végrehajtasaval megjelenik a kdvetkezd

talalati feliilet (Lasd 30. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t. Select Azure vault *

Secrets - KeyVault-BKV ~

From date To date Limit*

03/01/2025 [ 03/14/2025 = 10 -

SEARCH

Records (found 4 elements):

KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény  Secretl Delete Tue, 11 Mar 2025 20:27:27 GMT

KeyVault-BKYV Viktor Bocz-Kemény ~ Secretl Recover Tue, 11 Mar 2025 20:26:36 GMT

KeyVault-BKYV Viktor Bécz-Kemény ~ Secret1 Delete Tue, 11 Mar 2025 20:26:15 GMT

KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény  Secretl Delete Tue, 11 Mar 2025 13:43:16 GMT
Page: 1/1

30. abra: Korabbi secret modositasok lekérdezése (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 30. abra:

- A 30. 4dbran is megtalalhat6 elemek megegyeznek jelentésiikben a 28. dbrahoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Records (found x elements): A beadott paraméterek alapjan visszatérd eredmény
szamossaga

- Key vault’s name: Key vault neve

- User: Modositast elvégzo felhasznalo

- Secret name regex: Megadott secret neve (akar regularis kifejezés formédjaban is)

- Operation type: Miivelet tipusa

- Date: Modositas datuma

Key vault masolasok lekérdezése

Az adatlap (Lasd 28.4bra) kitoltésével és a miivelet végrehajtasaval megjelenik a kovetkezd

talalati feliilet (Lasd 31. abra):
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SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t

Key vault co... -

From date To date Limit*

03/01/2025 3 03/14/2025 B 10 -

SEARCH

Records (found 3 elements):

KeyVault-BKV KeyVaultBV95 Viktor Bocz-Kemény  Tue, 11 Mar 2025 20:47:36 GMT

KeyVault-BKV KeyVaultBV95 Viktor Bocz-Kemény  Tue, 11 Mar 2025 20:47:31 GMT

KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény  Tue, 11 Mar 2025 13:43:52 GMT
Page: 1/1

31. abra: Kordabbi key vault masolasok lekérdezése (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 31. abra:

- A 31. 4bran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 28. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Records (found x elements): A beadott paraméterek alapjan visszatérd eredmény
szamossaga

- Original key vault: Adatforras key vault

- Destionation key vault: Cél key vault

- User: Modositast elvégzo felhasznalo

- Date: Modositas datuma

3.2.1.5  Pipeline futtatas

Ahogyan a feliilet is mutatja a 15. abrdn, a felhasznal6 (a bejelentkezést kdvetden)
megtekintheti build pipeline futtatd adatlapot az elsé lenyild6 mezdben kivalasztva a

,»-Run pipelines” (Pipeline futtatas) opciot (Lasd 32. abra):
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Select table type * Select action *

Run pipelines ~ Build -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [ QLT 1E TVl SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project
bkv -

GET BUILD PIPELINES

There are no build pipelines.

32. abra: Build pipeline futtatasanak elsé adatlapja, pipeline lekérések (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 32. abra:
- A 32. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 15. dbradhoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Azure project: Azure projekt neve

- Get build pipelines gomb: Miivelet végrehajtasara szolgaldo gomb
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A végrehajté gomb megnyomasaval megjelenik a build pipeline lista az eredménytablaban

(Lésd 33. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Run pipelines ~ Build -

Hi Viktor Bacz-Kemény! To change Azure organization, click here: [REEIQeRT IS W] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkyv -

GET BUILD PIPELINES

Found pipelines: 1

R T I

Set source type * Set source *

Company.Team.TestApp tag - refs/tags/0... ~

Page: 1/1

33. dbra: Build pipeline lekérdezés eredménytablaja, pipeline futtatas adatlapja (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 33. abra:

- A 33. 4dbran is megtalalhat6 elemek megegyeznek jelentésiikben a 32. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Pipeline: Build pipeline neve

- Source type: Forrastipus, lehet branch vagy tag

- Source: Forras, lehet egy branch, vagy egy tag is

- Action oszlopban megtaldlhat6 run pipeline gomb: végrehajtast elindité gomb

A run pipeline gomb megnyomasaval visszatér a felillet az eredménytdblaban 1évo

alapértelmezett adatlapra (Lasd 34. abra):
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Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Run pipelines ~ Build A

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: XSG NI iG] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET BUILD PIPELINES

Found pipelines: 1

R T

Set source type*

Company.Team.TestApp Choose one  ~

Page: 1/1

34. abra: Sikeres végrehajtas, alapértelmezett build pipeline futtato eredménytabla adatlap (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 34. abra:

- A 33. 4bran is megtalalhat6 elemek megegyeznek jelentésiikben a 32. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szerepldkkel

- Siker pop-up doboz

Mindekd6zben lathato, hogy az Azure DevOps feliiletén elinditotta a pipeline-t (Lasd 35. abra):

| =8 0 &

< Company.Team.TestApp Edit  Run pipeline

CrzviEy Runs Branches Analytics

Boards
Deseription
Repos
,.  #202503142 - Changed port

* Pipelines & Manually triggered for % ©

35. abra: Azure DevOps feliiletén elinditott pipeline (sajat szerkesztés)

3.2.1.6 Utolso szoftververziok lekérdezése

Ahogyan a feliilet is mutatja a 15. dbran, a felhasznalo (a bejelentkezést kdvetden)
megtekintheti az utolso stabil szoftververziot az elsé lenyilé mezdben kivélasztva a ,,Tags”

opciot (Lasd 36. abra):
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Select table type * Select action*

Tags - List v

Hi Viktor B6cz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEIXCQUEAN FIN Ty SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

There are no repositories.

36. abra: Utolso stabil szoftververzio lekérdezése (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 36. abra:

- A 36. dbran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 15. abrahoz tartozo

jelmagyarazatban szereplokkel
- Azure project: Azure projekt

- Get repositories gomb: Mivelet végrehajtasa

Az adatlaphoz (Lasd 36. abra) tartozo miiveleti gombbal elvégezziik a lekérdezést, a kovetkezd

eredménytabla jelenik meg (Lasd 37.4bra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

ect tavle type slect actio

Tags - List -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [T S FSHETEN TN EEESETIEINTR ALY
bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

bkv

Company.Team.TestApp  0.2.11

Page: 1/1

37. abra: Utolso stabil szoftververzio lekérdezésének eredménye (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 37. abra:
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- A 37. dbran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 36. abrahoz tartozé
jelmagyarazatban szereplokkel

- Search mezd: dinamikusan kereshetd a beadott input alapjan a repository listdban, ami
filterezi a talalatot az also traktusban megjelend tablazatban

- Found repositories: x: A beadott paraméterek alapjan visszatérd eredmény szadmossaga

- Repository: Forraskod repository

- Latest tag: Utolso stabil szoftververzid

Ezen a ponton érdemes megemliteni, hogy a szoftver miikodése kijavitja az Azure DevOps

feliiletén megjelenitett stabil verziok sorrendiségét. Az Azure DevOps feliiletén az aldbbi

modon vannak felsorolva a stabil verziészamok (Lasd 38. abra):

38. abra: Azure DevOps feliilet - stabil verzioszamok hibas rendezése (sajat szerkesztés)

A képen lathatd, hogy a verzidszdmok novekvd sorrendben torténd rendezése az intencidja a
feliiletnek, azonban ez hibasan miikddik: a 0.2.11 verziészamnak kellene az utols6 helyen
allnia, kozvetlentil a 0.2.2 verziészam utan. Bar a megirt szoftver csak az utolso stabil verziot

jeleniti meg (harmoénidban a megrendeldi igényekkel, Lasd 1.6.4.1 Megrendel6i elvarasok),

belathatd, hogy az elkészitett szoftver (Lasd 37. dbra) javitja ezt a hidnyossagot, hiszen a helyes

utolsd verzidt jeleniti meg.
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3.2.1.7  Pull request létrehozas, lekérdezés

Létrehozas
Ahogyan a feliilet is mutatja a 15. dbran, a felhasznalo (a bejelentkezést kdvetden)
megtekintheti a pull request-et 1étrehoz6 adatlapot az elsd lenyilé mezdben kivalasztva a ,,Pull

request” opciodt, majd a ,,Create” opcidt kivalasztva a masodik lenyilé mezében (Lasd 38. abra):

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type Select action

Pull requests  ~ Create -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JRELEIQERAT 1= oLy 1Y SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project
bkv -

GET REPOSITORIES

There are no repositories.

39. dbra: Repository lekérdezés adatlapja az uj pull request létrehozdasahoz (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 39. abra:

- A 39. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 36. abrahoz tartozo

jelmagyarazatban szereplokkel

Az adatlaphoz (Lasd 39. abra) tartoz6 miiveleti gombbal elvégezziik a lekérdezést, a kovetkezd

eredménytabla jelenik meg (Lasd 40.4bra):
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Select table type * Select action *

Pull requests  ~ Create -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: [EIXI (eW AU 1= Ny TN Te]] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

bkv - - -

Select source br. Select target br.
bkv Company.Team.TestApp ~ develop  ~ main ~ | Thesis test: developinto1 [J

Page: 1/1

40. abra: Repository lekérdezésének eredménye a pull request létrehozdsahoz és a létrehozas adatlapja (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 40. abra:

- 40. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 39. abrahoz tartozé
jelmagyarazatban szereplokkel
- Azure project: Azure projekt neve
- Repository: Git repository neve
- Source branch:
o Create PR gomb, amivel elindithat6 az adatlap kitoltése
o Source branch lenyil6 mezd: Forras branch, amibdl inditva a pull request-et
szeretné létrehozni a felhasznalo
- Target branch: Cél branch, amit mddositani szeretne a felhasznalé a pull request
létrehozasaval
- Title: Pull request cim
- Autocomplete: Azure DevOps altal szolgaltatott pull request autocomplete opcio
bekapcsolasa

- Send: Miiveletet végrehajté gomb

A mivelet végrehajtas megnyomasa esetén a kovetkezo feliilet fogadja a felhasznalot (Lasd 41.

abra):
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Select table type* Select action *

Pull requests  ~ Create -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [REES@IF W FTE 0 WA 1] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

Azure project | Repository Target branch Autocomplete m

bkv Company.Team.TestApp -

Page: 1/1

41. dbra: Pull request létrehozdsa utani sikerképernyd (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 41. abra:

- 41. abran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 40. abrahoz tartozé
jelmagyarazatban szereplokkel
- Success: a 41. abran is megtalalhat6 elemek megegyeznek jelentésiikben a 19. abrahoz

tartozo jelmagyarazatban szereplokkel
Létrejott a pull request, amit a lekérdezés szekcioban le is fogok ellendrizni.

Lekérdezés

Ahogyan a feliilet is mutatja a 15. dbran, a felhasznalo (a bejelentkezést kdvetden)
megtekintheti a pull request-et lekérdez6 adatlapot az elsd lenyilé mezbben kivalasztva a ,,Pull
request” opcidt, majd a ,,List” opcidt kivalasztva a masodik lenyilé mezében (Lasd 34. abra,

megegyezik a pull request létrehozaséra irdnyul6 repository lekérdezd adatlappal).

A mivelet végrehajtasara szolgdld gomb megnyomasaval megjelenik az eredményképernyd

(Léasd 42. 4bra):
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Select table type * Select action*

Pull requests  ~ List -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: BEEIQ RN G EY 1 SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET PULL REQUESTS

Found pull requests: 1

Project Repository Title Created by Created Size Approvers Navigate

bkv Company.Team.Te. Thesis test: develo..  Viktor Bocz-Kemény ~ Today Medium

1-10f1

42. dbra: Pull request lekérdezo képernyo eredménytabldja (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 42. abra:

- 42. abran is megtalalhato elemek megegyeznek jelentésiikben a 40. abrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel

- Found pull requests: x: A beadott paraméterek alapjan visszatéré eredmény szdmossaga

- Project: Azure projekt neve

- Repository: Git repository neve

- Title: Pull request cime

- Created by: Pull request l1étrehozoja

- Size: Pull request mérete mdédosult fajlok szerint

- Approvers: Jovahagyok

- Navigate gomb: a megnyomasaval megnyithaté a bongészdben kiilon lapon

Lathat6, hogy a Ilétrehozott pull requestet a legkérdezés soran mar vissza is kapom

eredményként.
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3.2.1.8  IT-Biztonsdag

A webfeliilet elkészitésekor figyelmbe vettem I'T-biztonsagi aspektusokat, amelyeket ebben az

alfejezetben fogok kifejteni.

A bejelentkezés soran (Lasd 13. &bra és 14. abra) elvarja a feliilet a felhasznalotol a
bejelentkezési adatok megadasanak sziikségességét, illetve minden felhasznalonak a sajat
bejelentkezési adataival van csak lehetdsége a belépésre. Nincs admin, vagy szuper felhasznalo,
akiknek a belépési adatait beégettem volna a feliiletre (akdr az input mezdékbe) ezzel

kényszeritve a felhasznalot a bejelentkezésre.

Tovabba a beviteli mezdknél tobb helyen is restrikcioval éltem, példdul az Azure projektek és
Azure key vault-ok nem szabadszdveges irhaté mezok, hanem lenyild (igynevezett drop-down)
elemek (Lasd 15. abra és 29. abra). Ennek megvan a maga kényelmi aspektusa is (tudja a
felhasznalo, hogy mibdl kell vélasztani), viszont irdnyitom is a felhasznalot ezzel, megadva a

szoftver nagyobb miikodésbiztonsagat.

Mindemellett a mivelet sikerességérol, vagy sikertelenségérdl is tajékoztatja a feliilet a
felhasznalot a miivelet végeredményét illetéen (Lasd 19.4bra jelmagyarazat), ezzel garantalva

a tobbletinformacié adta biztonsagi garanciakat.

3.2.1.9  Mesterséges intelligencia haszndlata
A webfeliilet Iétrehozasahoz hasznaltam a ChatGPT nevii generativ mesterséges intelligenciat,
erre vonatkozo prompt megtaldlhatdo a 9. mellékletben (Szoftververzidk verziészam alapjan

torténd rendezése cimii szekcio).

A stabil verziok verzioszam alapjan torténo Gjrarendezésének algoritmusirasat kiszerveztem az
emlitett MI eszkoznek, az eredmény megtalalhato a hivatkozott szekcidban. A megirt fliggvény

eredményességét a 3.2.1.6 Utolso szoftververziok lekérdezése fejezetben bemutattam.

3.2.2 Szerveroldal

Ebben a fejezetben bemutatom a megvaldsult szoftver szerveroldali komponenseit (Lasd

3.2.2.1 Kiszolgalé microservice-k bemutatasa), ezen kivill kitérve az IT-biztonsagi (Lasd

3.2.2.2 IT-Biztonsag) és a mesterséges intelligenciara vonatkozo aspektusokra is (Lasd 3.2.2.3

Mesterséges intelligencia hasznalata).
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3.2.2.1 Kiszolgald microservice-k bemutatdsa

A 3.1 A szoftver tervezése fejezetben felvazoltam a szoftverarchitektarat (Lasd 11.4bra), ennek

az architekturanak a szerveroldali megvalositasat fogom bemutatni ebben az alfejezetben.

Ahogyan a 11. abran is lathato, a webkliens két API-hoz is csatlakozik HTTP kommunikécié

megvalodsitasaval:

- A bejelentkezés, kornyezeti valtozo, secret és key vault funkcionalitisokhoz tartozo
generalt API swagger dokumentacidja elérhetd a 10. mellékletben.
- A tobbi funkcionalitdshoz tartoz6 generalt API swagger dokumentacidja pedig a 11.

mellékletben talalhato.

Az emlitett API Swagger mellékletekben megtalalhatéak JSON formatumban azok a modellek,
amiket a webkliens oldalardl var a szerveroldal bemeneti paraméterként, illetve amiket a
szerveroldal valaszol a kiildott kérésre. Ennek koOszonhetéen a webkliens elkészitéje
(amennyiben a felhasznald interfészt fejlesztd személye eltérne a szerveroldal fejlesztdjétdl)
értesiil az elvart bemeneti és kimeneti struktarakrol is, illetve az olvasé is ellendrizni tudja,
hogy pontosan milyen kérés-valasz strukturdkkal dolgozik a szerver. Mindezt a forraskod

feltarasa nélkiil (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok).

Az Adapter biztositja a kapcsolatot az Azure DevOps API (az Azure SDK hasznalataval)

szolgaltatasaival, igy kiszolgalva az emlitett két API-t.

A kapcsolat kiinduldépontja az aldbbi C# osztily, amely a sziikséges hitelesitési adatok
megadasaval l1étrehozza az Azure kapcsolatot, majd az eldre definialt kliensek kikérésével az

Azure API szolgaltatasok is elérhetdvé valnak (Lasd 43.4bra és jelmagyarazat):
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: IHttpClientProvider

connection = !;
_secretCredential =

Setup( organization, pat)

uristring = $" {organization}";
Uri uri;
Uri.TryCreate(uriString, UriKind.Absolute, uril);

credentials dential( .Empty, pat);
_connection = ) ion(uri, credentials);

Setup(
keyVaultName,
tenantId,
clientId,
clientSecret

)

_secretUri = ' {keyVaultName .ToLower()}.vault.azure.net/");
.

_secretCredential = ial(tenantId, clientId, clientSecret);

Task<T> GetClientAsync<T>(CancellationToken cancellationToken = g ttpClien

Teturn _connection.GetClientAsync<T>(cancellationToken);

tClient GetSecretClient()

return (_secretUri, _secretCredential);

43. abra: Sajat készitésii HttpClientProvider felelds az Azure kapcsolatért (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 43. abra:

class HttpClientProvider: [HttpClientProvider
o HttpClientProvider  elnevezésii  osztdly, amely implementidlja az
[HttpClientProvider interfész deklaralt fiiggvényeit
VssConnection _connection, ClientSecretCredential ~_secretCredential és  Uri
_secretUri
o A kapcsolat létrehozasaért felelds kiilsé dependencia osztalyok
Setup fiiggvények felsorolt paraméterekkel
o A kapcsolat létrehozasaért felelds sajat készitésti fliggvények, melyek az
implementalt logika alapjan felhasznaljak a kiils6 dependencia osztalyokat
GetClientAsync és GetSecretClient fiiggvények
o Biztositjdk az Azure kliens osztilyokat az egyéb absztrakcios rétegekben
elhelyezkedd szerviztipusu osztalyoknak, amelyek pedig az API modulokat

szolgaljak ki az elvart funkcionalitas miikodéséert
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Mivel a megrendeld zart forraskodu szoftvert rendelt meg (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi

elvarasok), emiatt a forrdskod részletesebb ismertetése nem lehetséges a szakdolgozatban,
viszont az elére leegyeztetett mindségbiztositasi folyamat és a megrendeld beleegyezése

mentén harmadik f¢él is megtekintheti a forraskod bizonyos elemeit.

Mindazonéltal a fenti kdodrészlet és a biztositott mellékletek és abrak demonstralhattdk a

szakirodalmi hattér adta tedridk gyakorlati megvalositasat (Lasd 2.4 Szerverek és szerveroldali

technologidk, 2.10.4 Adatszerkezetek és algoritmusok, 2.10.7 Programozasi alapelvek és

modszertanok, 2.10.13 Programozas 1., Programozas II., Programozas II1.).

A webfeliilet ismertetéséhez (Lasd 3.2.1 Webfeliilet) hasonlo, funkcionalitasszintii bemutatast
nem tartottam indokoltnak ebben a fejezetben, ugyanis az emlitett fejezet bemutathatatlan lett
volna a rendelkezésrealld szerveroldal nélkiil. Ennek okdn az ott elmondottak érvényesek

(Iehetnek) a szerveroldali fejezetre is.

3.2.2.2  IT-biztonsag

Ahogyan ezt a 3.1.3 Felhasznalt technologidk Osszesitése fejezetben is bemutattam, a

szerveroldali fejlesztések .NET 8 verzioval késziiltek. Ahogyan errdl az alabbi Microsoft blog
posztban is olvasni lehet: ,, 4 .NET 8-t6l kezdve minden Linux konténer image tartalmazni fog
egy nem root felhasznalot. A .NET konténereket igy egyetlen sor koddal nem root
felhasznaloként is hosztolhatja. Ez a platformszintii valtozas biztonsdgosabba teszi az
alkalmazasokat, a .NET pedig az egyik legbiztonsagosabb fejlesztoi 6koszisztéemava valik. Ez

egy kis valtozas, amelynek nagy hatasa van a digitdlis biztonsagra.” (Lander, 2023)

A fenti koriilmények okéan IT-biztonsagi szempontok tudnak érvényesiilni a szerveroldali

szoftver vonatkozasaban is.

3.2.2.3  Mesterséges intelligencia haszndlata

A fejlesztés soran felmeriilt, hogy az API projekteket Minimal API vagy Controller

megkozelitéssel valositsam-e meg (forrds a kérdéskor kapcsan: https://learn.microsoft.com/en-

us/aspnet/core/fundamentals/apis). Ebben kértem ki a Copilot nevli generativ mesterséges

intelligencia segitségét. A diskurzus a 8. mellékletben olvashato, végiil a Minimal API
megkozelitést valasztottam.
3.2.3 Eseményfolyam-kezeld

Ezen alfejezetben bemutatom a felhaszndldsra keriild, a szerveroldali kommunikécid

szempontjabol nélkiilozhetetlen eseményfolyam-kezeld platform megvalositasat. Szakirodalmi
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kitekintés a 2.5 Eseményfolyam-kezeld technoldgidk fejezetben, a szoftver tervezésének

eseményfolyam-kezelésére vonatkozd aspektusai pedig a 3.1.1.3 Eseményfolyam-kezeld

platform fejezetben talalhato.

Ennek a bemutatasat a futtatott Apache Kafka példany altal biztositott felhasznaloi interfész

segitségével fogom elvégezni (Lasd 44. abra, 45. dbra €s 46. abra):

Brokers

Uptime Partitions

Broker Count Active Controller Version Online + . in Sync Replicas + Out Of Sync Replicas
1 38-v0 53 53 0

761.82 KB, 53 segment(s)
44. abra: Kafka Ul kezeldfeliilet, brokerek (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 44. abra:

- Léathatoéak a szakirodalmi hattérben (Lasd 2.5 Eseményfolyam-kezeld technoldgidk)

taglalt komponensek, igy azok jelentésének részletes magyarazatara itt nem
vallalkozom.
o Lathatd, hogy elérhetd egy broker, ami az iizenetkozvetitésért felelds
o Lathatd, hogy elérhetéek particiok (53 darab), amelyek a topikok szétdarabolt
reprezentansai
o Lathatd, hogy a host szervernek kafka lett az elnevezése (altalam lett elnevezve,
a futtatasi konfiguracioban beallitva)
o Lathat6 az is, hogy a fenti entitdsok online elérhetdek, igy csatlakozni is lehet

rajuk.

Topics

Q [x] @ Show Internal Topics

@ _consumer_offsets

vgmanageradapterrequest
vgmanagerapivgmanageradapteresponse

‘vgmanageriibraryapivgmanageradapterresponse

45. abra: Kafka Ul kezeldfeliilet, topikok (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 45. ébra:
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- Lathatoéak a szakirodalmi hattérben (Lasd 2.5 Eseményfolyam-kezeld technologiak)

taglalt komponensek, igy azok jelentésének részletes magyarazatira itt nem
vallalkozom.
o Topikok, amelyek a particiok tombdositett valtozataként is tekinthetdéek. Ezekre
az entitdsokra ,,iratkoznak fel” a Kafkara csatlakozé komponensek (2 db API és
1 db Adapter)
= A topikok elnevezése Onkényesen tortént, a felhasznald fejlesztd

megadhat barmilyen nevezéktant

Consumers

Q

0d99ad63-c262-450f-81fb-00385¢10d244
20ba094f-79b4-4bdb-8195-420537d2bdae
349452d6-1ee3-4ea3-8b52-a63a326ctfc7
4dc27cad-fd62-4963-bcb2-39e461c75abe
783e8de4-00ff-4250-a04d-fbcd09cb2d76
a28231a7-845¢-4c95-8b18-c7354db7266e
bba00e8f-ae22-4412-ae82-bf7dcOe2e56f
c043e022-ae6b-4e8c-8834-469bc178474b
de5e3824-3747-43%e-b5e8-cc160f7c4a6
f03b6338-dadf-4489-9a54-4eba733b6818

vgmanageradapter-consumer-group

46. abra: Kafka Ul kezeldfeliilet, fogyasztok (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 46. ébra:

- Lathatoéak a szakirodalmi hattérben (Lasd 2.5 Eseményfolyam-kezeld technologidk)

taglalt komponensek, igy azok jelentésének részletes magyarazatara itt nem
vallalkozom.
o Lathatoak a fogyasztok, akik a topikokra ,,iratkoznak fel”
= [T-biztonsagi szempontbdl itt a regisztralt komponensek vagy el vannak
maszkirozva random generalt GUID (Globally Unique Identifier)
azonositokkal
= Vagy pedig fogyasztéi csoportba (pl.: vgmanageradapter-consumer-
group) vannak rendezve, amibdl kdvetkeztetni lehet, hogy pontosan
kinek az iizeneteire vannak csatlakozva (2 db API fog ebbe a csoportba

tartozni ebben az esetben)

Az lizenetek megtekintésére is van lehetdség az emlitett kezel6feliileten, be is mutatnék egy

példat (Lasd 47. abra):

84



Ul for Apache Kafka
bashboard 2025. 03.14.17:07:55 {“Commandinstanceld":"ic4d46ea-5728-499b-9...
local {*Commandinstancy b82704-df39-4dbb-a...
{"Commandinstanceld":'5{c84787-ed01-4c73-89...
{"Commandinstanceld":'d2298ed2-0541-41a6-8...
2025. 03.14.17:13:35 {*Commandinstancs 47025¢-5246-41be-9...
AP 8. WL THRIED {*Commandinstanc 958d17-4635-42bc-9...
{"Commandinstanct 9261bf-b068-40fe-84...
2025. 03.14.17:15:48 {*Commandinstanceld":'189676af-caa8-4ac4-b3...
2025. 03.14.17:15:48 {*Commandinstanceld"'efSedalb-40ac-477e-95...
2025. 03.14.17:15:49 {"Commandinstancs 440127-b826-40a8-8...

2025. 03.14.17:15:54 {"Commandinstanceld":'8a4370ef-44a7-461b-bd...

2025. 03.14.18:36:47 {"Commandinstanceld":"02843b87-163d-4bbb-9...

2025. 03.14.18:36:48 {"Commandinstancs b348e8-d8ce-4348-8...
2025. 03.14.18:36:49 {"Commandinstanc dbf842-616d-499e-9...

2025. 03.15.13:30:25 {"CommandInstanceld":'927f6780-dd91-4cc2-a2...

2025. 03.15.13:30:25

String

47. abra: Kafka Ul kezeldfeliilet, iizenetek (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 47. abra:

- Maradva a topikok feliileten (Lasd 45. dbra)
o Lenyithatoak a topikokhoz tartozo iizenetek
o Az egyik iizenet tartalmat részben mutatom csak meg IT-biztonsagi okokbol
(azonositok lathatdak a teljes iizenetben)
o Mindenesetre lathato, hogy a valasz, ami az Adapterbdl érkezett a topikra, az

egyik API példanynak lett szanva feldolgozas céljabol

Bemutatasra keriilhetne még a szerveroldali komponensek Kafka konfiguracioja is, viszont
ennek bemutatdsa nem lehetséges a megrendeld altal lefektetett, zart forraskodra vonatkozo

klauzula miatt (Lasd 1.6.4.1 Megrendel6i elvarasok).

3.2.3.1 IT-Biztonsag

Az emlitett fogyasztok kiléte nem deriil ki a Kafka implementacioja soran, mert vagy GUID
azonositokkal vannak titkositva, vagy pedig csoportokba vannak rendezve (amennyiben egy
topikra tobben is fel vannak iratkozva ez sziikséges), ami szintén ellehetetleniti a kilétiik

megismerését.
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3.2.3.2  Mesterséges intelligencia haszndlata

A fejlesztés soran felmeriilt, hogy pontosan milyen kdvetelmények sziikségeltetnek az Apache
Kafka példanyanak futtatdsahoz. Ebben kértem ki a Copilot nevii generativ mesterséges

intelligencia segitségét. A diskurzus a 8. mellékletben olvashato.

3.2.4 Adatbazis

Ezen fejezetben bemutatom az adatbéazisra vonatkozo szakdolgozati aspektusok gyakorlati

megvalositasat. Szakirodalmi hattér a 2.10 Adatbazisok fejezetben, a szoftvertervezési

vonatkozasok pedig a 3.1.1.4 Adatbazis fejezetben olvashato.

A gyakorlati megvalositdsban az adatbaziskezelésért felelds szerveroldali komponens a Library
API lett, ugyanis ebben az API komponensben valoésul meg a kdrnyezeti valtozo, secret és key
vault funkcionalitasokkal kapcsolatos iizleti logika. Az adattablakban eltarolt adatok pedig ezen
iizleti logikakkal vannak Osszefiiggésben (perzisztalni kell az emlitett entitdsokra vonatkozd
modositasokat), ahogyan ez a megrendeldi elvdsarokban is olvashaté (Lésd 1.6.4.1

Megrendel0i elvarasok).

Ahogyan a 3.2.1.4 Kornyezeti valtozo, secret és key vault modositasok lekérdezése fejezetben

is lathato, a webfeliileten megjelennek bizonyos naplobejegyzések a kordbbi modositasokat
illetéen. Az eltarolt adatokat a kovetkezd adatbazisban és adattdblakban perzisztaltuk

(bemutatva ezen adatokat a pgAdmin adatbéziskliens hasznalataval) (Lasd 48. dbra):
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v B Servers(1)
« GF Local
~ = Databases(2)
v = Operations
> [89 casts
> % Catalogs
> [T Event Triggers
> T8 Extensions
s = Foreign Data Wrappers
> Languages
> @4 Publications
v % Schemas (1)
v <& public
> [@] Aggregates
> Collations
> @ Domains
> ;ﬁ FTS Configurations
> [% FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers
FTS Templates

~

£ Foreign Tables

{{} Functions
Materialized Views

@, Operators

{{’} Procedures

VoV v v v v v

1.3 Sequences

+ [ Tables (6)
> 5 KeyVault_copy
> F3 Secret_changes

> [ Variable_additions

> B9 Variable_deletions

> 3 Variable_editions

> B3 _EFMigrationsHistory

(

{} Trigger Functions
48. abra: Adatbazis és kapcsolodo adattablak pgAdmin adatbaziskliens hasznalataval (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 48. ébra:

- Local: Lokalisan futtatott PostgreSQL szerverpéldanyra utal
- Databases: Elérhetd adatbazisok, a szakdolgozat szempontjabol az Operations nevil
adatbazis lesz érdekes
o Operations adattablak:
= KeyVault copy: key vault méasolasok
= Secret_changes: Secret mddositasok
= Variable additions: Valtoz6 hozzaadas
= Variable deletions: Valtozo torlés

= Variable editions: Valtozo6 feliiliras

__ EFMigrationsHistory: Adatmigraciot segitd adattabla

A felsorolt adattablak beszédes elnevezésiiek (talan az utolsot leszamitva), igy azok

részletesebb ismertetését nem tartom sziikségesnek. Mindenesetre az egyik adattabla rekordjait
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érdemes megjeleniteni, hogy lathassuk, szinkronicitas mutatkozik a 3.2.1.4 Kdrnyezeti valtozo,

secret és key vault médositasok lekérdezése fejezetben latottakkal (Lasd 49. abra):

Object Explorer & B ® Q| Dashboard X Properties X SOL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X ¢ Operations/posigres@Local* X
~ B servers(1) & | Operations/postgres@Local v B
v @ Local w8~ A Y[ Nolmi rvB @Y% S =
v v v v Nolimit v v R R =
~ = Databases (2) 4 s > s o )
~ = Operations Query Query History
> (@ casts 1 v SELECT "Id", "KeyvaultName", "User", "SecretNameRegex", '"ChangeType", "Date"
> 4 Catalogs

2 FROM public."secret_changes";
> [ Event Triggers

> 19 Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> 3 Languages
> @ Publications
~ % schemas (1)
v @ public
> [ Agaregates
> &l Collations
> fy Domains
> [3 FTS Configurations
> [l FTS Dictionaries
> Aa FTS Parsers
> [ FTS Templates
> [ Foreign Tables

s () Functions Data Output Messages Notifications
> Materialized Views S5 BB vya 5 & ~ s Showing rows:
> % Operators 1d KeyVaultName , User SecretNameRegex , ChangeType , Date
> () Procedures [PKl text 7 et text 7 et integer 4 timestamp with time zone 4
> 1.3 Sequences 1 d1732bc9-3dd5-4cee-b128-1bfc169tba..  KeyVaultBKY Viktor Bécz Kemény  Secret! 1 20250311 13:43:16.2349+00
« [ Tables (6) 2 5300528-3390-4641-0413-3930¢hfe5a.  KeyVaultBKY Viktor Bécz-Kemény  Secret] 1 20250311 20:26°15.198596+00
> B9 KeyVault_copy 3 67801056-0af4-4aa0-9ccb-eifb34Ta42..  KeyVauitBKY Viktor BéczKemény  Secretl 0 20250311 20:26:36.002846+00
> E5 Secret_changes 4 658accha-9faz-4790-004c-47673602325F  KeyVault-BKY Viktor Bocz-Kemény  Secret! 1 20250311 20:27:27.889563+00

> B9 Variable_additions

> B9 Variable_deletions

> [ Variable_editions

> E9_EFMigrationsHistory

49. abra: Adatbazis, secret modositasok lekérdezése pgAdmin adatbaziskliens hasznadlatiaval (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 49. abra:

- 49. abran is megtalalhatd elemek megegyeznek jelentésiikben a 48. abrahoz tartozé

jelmagyarazatban szereplokkel

- Lathat6, hogy a lekérdezés (Select SQL utasitds) eredménye szinkronban van a 30.

abran lathat6 webes reprezentacidval
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3.2.4.1 [T-Biztonsag

A szoftverhez tartoz6 adatbazis adatbaziskapcsolatanak 1étrehozasdhoz felhasznal6 é€s jelszo

sziikségeltetik, amelyek megléte nélkiil nem lehetséges az adatbazis elérése (Lasd 50. abra):

= Register - Server X

General Connection Parameters SSH Tunnel Advanced Tags

Host name/address | |

Port 5432
Maintenance postgres
database

Username postgres
Kerberos »

authentication?

Password

Save password? »
Role

Cervirs

() 'Name' cannot be empty. X

O 0O X Close | ) Reset

50. abra: Adatbazis, kapcsolat létrehozasa (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 50. abra:

- Host name: szerver neve

- Port: Szerverhez tartozo publikus port elérése

- Username: Felhasznalo

- Password: Jelszo

- Akliens altal eldre kitoltott mezok nem biztos, hogy helyesek (példaul: port, username)

- Lathato, hogy a jelszo kitoltendd mezdként szerepel a kapcsolatlétrehozas soran
(ellenben nincsen feltlintetve az alsé figyelmeztetd savban, mint kitdltendé mezd,

ugyanis nem minden adatbazis esetében elvart a jelszo hasznalata)
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3.2.5 Szoftverfejlesztést és lizembehelyezést timogatod folyamatok

Ebben a fejezetben a szoftverfejlesztést és lizembehelyezést tamogatd folyamatokat mutatom

be, amelynek részei: Git verzidkezelés (Lasd 3.2.5.1 Git verziokezelés fejezet) a forraskod

verzidzashoz, CI/CD folyamat (Lasd 3.2.5.2 CI/CD folyamat fejezet) a folyamatos

integracioért, statikus kodelemzés (Lasd 3.2.5.3 Statikus kodelemzés fejezet) a mindség

magasabb szintll biztositasaért.

Tovabba az lizembehelyezést segité megoldasokat is bemutatom, amelyek a Docker, Docker-

Compose ¢és Kubernetes hasznalatat jelenti.

Ezek mellett kitérek az IT-biztonsdgi (Lasd 3.2.5.7 IT-Biztonsag fejezet) és mesterséges

intelligenciara (Lasd 3.2.5.8 Mesterséges intelligencia haszndlata fejezet) vonatkozo

aspektusokra is.

3.2.5.1 Git verziokezelés

A vonatkoz6 szakirodalmi hatteret a 2.8 Verziokezel6 rendszerek fejezetben taglaltam, illetve a

tervezési fejezetben (Lasd 3.1.2.1 Verziokezelés) a munka elvégzéséhez sziikséges dontéseket

is meghoztam.

Ahogyan errdl a hivatkozott tervezési fejezetben is irtam, a Git Flow stratégiat valasztottam
branching stratégidnak, igy a main és develop branch-ek mellett feature branch-ket hasznaltam
a kiilonbozd funkcionalitdsok implementalasdhoz, illetve hotfix branch-ket a felmeriild

programhibak elharitasahoz.

A tavoli tarhely szolgaltatashoz pedig a GitHub platformot hasznaltam, szeparaltan minden

megirt szoftverkomponens szamara.

3.2.5.2 CIl/CD folyamat

A vonatkozd szakirodalmi hatteret a 2.11 Folyamatos Integracio, Folyamatos Szallitas

fejezetben taglaltam, illetve a tervezési fejezetben (Lasd 3.1.2.4 Folyamatos Integracio

Folyamatos Szallitas tervezeés) a munka elvégzéséhez sziikséges dontéseket is meghoztam.

Az implementalt build pipeline-ok tobb, a kodmindséget, a kitelepitést és az integraciot is
biztositdé miveletet végeznek el a beallitott branch statuszmoddosulasok esetén. Az Gsszes
pipeline bemutatisara nem véllalkozom a terjedelmiik miatt, viszont egyes pipeline-ok

bemutatasat mindenképp megteszem.
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Szerveroldali  forraskodintegraciét — biztosité  build  pipeline (Lasd 51.  &bra):

name: Build and run tests

runs-on: ubuntu-latest

: actions/checkout@v3

e: Setup .NET
ctions/setup-dotnet@v3

dotnet-version: 8.8.x

estore dependencies

51. abra: Forraskod integrdciot biztosito pipeline, szerveroldal (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 51. abra:

- 15. sor: runs-on: ubuntu-latest: A build pipeline futtat egy virtualis gépet, amelynek az
operacios rendszere Ubuntu utolso stabil verzidja lesz
- 6. sortol a 10. sorig: Amennyiben a Git push parancs, vagy pull request 1étrehozasa
torténik az alabbi branch listan (develop és main), az alabbi 1épések torténjenek meg:
o 20.sortol a 23. sorig: Tegye elérhetdvé a pipeline-t futtato virtualis gépen a NET
8 keretrendszer-t. Sikertelenség esetén a pipeline hibara fut
o 25.sortdl a 27. sorig: Adja ki a dotnet restore parancsot, aminek a segitségével
az Osszes, a szoftverkomponens altal hasznalt, harmadik fél altal készitett
szoftvercsomagot telepitse. Sikertelenség esetén a pipeline hibara fut.
o 29. sortdl a 31. sorig: Forditsa a forraskddot MSIL (Microsoft Intermediate
Language) forraskodallomanyra, igy ellendrizve, hogy nincs forditési hiba az 1y

verzidban. Sikertelenség esetén a pipeline hibara fut
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o 33. sortol a 35. sorig: Lefuttatja a megirt, forraskdédban talalhatd teszteket.

Sikertelenség esetén a pipeline hibara fut.
Uzemeltetési és kitelepitési integraciot biztositd, szerveroldalra vonatkozo pipeline (Lasd 52.
abra):

name: Build and Push D
on:
push:
branches:

- main

j|:: 5a
push_to_registry:
name: Push Docker imape to Docker Hub

runs-on: ubuntu-latest

: Check out the repo

actions/checkout@v3

: Log in to Docker Hub
ocker/login-action@f4ef78c088cdBbas5a85445d5b36e214a81dF20a

ecrets. DOCKERHUB_USERMAME
: ${{ secrets.DOCKERHUB_PASSWORD }}
name: Extract metadata (tags, labels) for Docker
id: meta
uses: docker/metadata-action@lec57edlfcdbflddcef7dfbed7b2818124a938b7

: boczviktor/vgmanager-backend

: Build and push Docker image
docker,/build-push-action@3b5e8827fcad23fdad8b2e3

fsrcf
fsrcfDockerfile
true
: boczviktor/vegmanager-backend:latest

%{{ steps.meta.outputs.labels }}

52. abra: Uzemeltetési és kitelepitési integrdaciot biztosito pipeline, szerveroldal (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 52. abra:

11. sor: runs-on: ubuntu-latest: A build pipeline futtat egy virtualis gépet, amelynek az
operacios rendszere Ubuntu utolso stabil verzidja lesz

2. sortdl a 5. sorig: Amennyiben a Git push miivelet torténik a main branch-en, az alabbi

1épések torténjenek meg:

o 15. sortol a 19. sorig: Jelentkezzen be a GitHub secret csoportban eltarolt

DockerHub hitelesito adatokkal a DockerHub fiokba.
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o 21.sortol a?25. sorig: Kivonatolja a metaadatokat a Docker image elkészitéséhez
¢s felkiildéséhez.

o 27.sortol a 34. sorig: A docker build utasitas megadaséaval a projektben talalhato
Dockerfile segitségével készitsen Docker image-t, majd a megadott ¢és

bejelentkeztetett DockerHub fiokra toltse fel az elkésziilt image-t.

Ennek az 52. dbranak jelentdsége lesz a 3.2.5.4 Docker, a 3.2.5.5 Docker-Compose és a 3.2.5.6

Kubernetes fejezetek szempontjabol, ugyanis az emlitett abra €s hozza tartoz6 CI/CD folyamat

mar az lizemeltetést segiti elo.

Statikus kodanalizist lehetdvé tevo €s igy a kodmindséget erdsitd pipeline (Lasd 52. dbra):

53. abra: Statikus kodanalizist biztosito pipeline, szerveroldal (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 53. abra:

- 8. sor: runs-on: windows-latest: A build pipeline futtat egy virtudlis gépet, amelynek az
operacios rendszere a Windows utolso stabil verzioja lesz
- 2. sortol a 4. sorig: Amennyiben a Git push miivelet torténik barmelyik branch-en, az
alabbi lépések torténjenek meg:
o 10. sortol a 14. sorig: Tegye elérhetévé a JDK-t (Java Development Kit) a Sonar
kédanalizalo szoftver miitkodtetéséhez.
o 20. sortdl a 24. sorig: Sonar fliggdségeinek letdltése a Sonar kodanalizald
szoftver mukodtetéséhez.
o 26. sortdl a 33. sorig:

= Végezze el lokalisan az analizist (kodforditassal, tesztek futtatasaval).
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= Készitsen riportot.
= A GitHub secret csoportban eltarolt Sonar hitelesitd adatokkal toltse fel

a Sonar profilba a riportot.

Ennek az 53. dbranak jelentOsége lesz a 3.2.5.3 Statikus kodelemzés fejezet szempontjabol,

ugyanis az emlitett abra és hozza tartozé CI/CD folyamat mar a statikus kodelemzést teszi

lehetové.

A webfeliilet megvalositasat szolgald projekt esetén is létre vannak hozva ezen pipeline-ok

React]S-hez tartoz6 megfeleldi.

3.2.5.3 Statikus kodelemzes

A vonatkozd szakirodalmi hatteret a 2.9 Statikus kodelemzés fejezetben taglaltam, illetve a

tervezési fejezetben (Lasd 3.1.2.3 Statikus kodelemzés) a munka elvégzéséhez sziikséges

dontéseket is meghoztam.

Ebben az alfejezetben bemutatom a statikus kddelemzésre hasznalt megoldasomat, ami a

SonarCloud platformot jelenti. Az alabbi 4bra szolgal ennek bemutatasaul (Lasd 54. dbra):

Filters

r / vgmanager_backend n Failed

Quality Gate Last analysis: 18/02/2025, 21:22 - 2.1k Lines of Code - C#, XML
Passed

. Qo Qo Qo © 0% ODe92% « 35%

Security Reliability Maintainability Hotspots Reviewed Coverage Duplications
Reliability

ktor / vgmanager_backend_adapter Failed

Last analysis: 18/02/2025, 21:21 - 4.5k Lines of Code - C#, XML

Qo O Qs © o0% (Oos5% - 00%

Security Reliability Maintainability Hotspots Reviewed Coverage Duplications

ktor / vgmanager_frontend EIEIS n Failed

Last analysis: 15/03/2025, 00:01- 9.2k Lines of Code * JavaScript, CSS, ...

Qo Qo 0: Q 0% Qoix < 03%

Security Reliability Maintainability Hotspots Reviewed Coverage Duplications

Security Review

ktor / vgmanager_library_backend n Failed

Last analysis: 18/02/2025, 21:22 - 3.4k Lines of Code * C#, XML

Qo Qo 0 Q 100% Os21% « 00%

Security Reliability Maintainability Hotspots Reviewed Coverage Duplications

54. abra: Statikus kodelemzés analiziseket Osszesitd kezeldfeliilet (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 54. abra:

- Mindegyik kartyaelem a jobboldali traktusban egy-egy implementalt projektet jelent
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- A kartyaelem als6 traktusaban taldlhatoak az analizis kiillonb6z0 metrikait és a
kiértékelés eredményét is
o Security: Kodbiztonsag
o Reliability: Forrask6d megbizhatosaga
o Maintainability: Forraskod karbantartottsaga
o Hotspots reviewed: Tovabbi kodbiztonsagi aspektus
o Coverage: Tesztlefedettség

o Duplications: Kédduplikacio

Statikus kodanalizis hasznalata nem volt elvaras a megrendel6i oldalrol (Lasd 1.6.4.1

Megrendel6i elvarasok), igy ennek részletesebb bemutatasa nem is volna szinkronban a

szakdolgozat f6 kérdéseivel. Mindenesetre megemlitendd, hogy ennek az aspektusnak a
részletesebb kidolgozdsa és bemutatdsa lehetne egy jovobeli feladat is, amennyiben a

megrendeld nyitott a tovabbi egylittmiikddésre.

3.2.54 Docker

A vonatkozo6 szakirodalmi hatteret a 2.7.1 Docker fejezetben taglaltam, illetve a tervezési

fejezetben (Lasd 3.1.2.6 Konténerizacio, konténerizaltan futtathatd allomdnyok tarolasa) a

munka elvégzéséhez sziikséges dontéseket is meghoztam.

Ebben az alfejezetben bemutatom a hasznalt konténerizacids eszkozt, ami a Dockert jelenti. Az
alabbi, Dockerfile implementaciokrol sz6lo abrak szolgilnak ennek bemutatasaul (Lasd 55.

abra és 56. 4bra):

mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:8.0 build
/src

dotnet restore /\lGManager . Ad er. Api/VGMa dapter.Api.csproj"

dotnet publish "./VGManager.Ad er. Api E ~.Adapter.Api.csproj" -c release -o /app -—no-restore

mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:8.0
/app
——from=build /app ./

Seed

["dotnet", "VGManager.Adapter.Api.dll"]

55. abra: Szerveroldali komponens Dockerfile tartalom (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 55. abra:
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Els6 FROM utasitassal kezdddo sor: Az alap, .NET SDK-t tartalmaz6 konténer image
kivélasztasa, amely tartalmaz minden eszkozt, amely sziikséges a forraskodban definialt
tesztek futtatasahoz, a forraskod forditasahoz és a forditott allomany publikalasahoz.
Erre fog raépiilni a szoftver forditasdhoz sziikséges logikakat implementalé image
rétegek.

WORKDIR utasitassal kezd6dé sor: Meghatarozza, hogy melyik, az image-ben
megtalalhat6 vagy meg nem talalhat6 konyvtar (ebben az esetben Iétre is hozza) legyen
az image munkateriilete

COPY utasitassal kezd6d6 sor: Atmasolja a forraskodot tartalmazo konyvtarakat az alap
konténer image-ben meghatdrozott munkateriiletre, forditasi célbol

RUN dotnet restore és publish sorok: Forditja a forraskddot futtathat6 alloméannya
Masodik FROM utasitassal kezdddo sor: Az alap, .NET futtatd kornyezetet tartalmazo
konténer image kivalasztdsa, amivel a forditott MSIL alloményokat futtatni lehet.
Masodik WORKDIR utasitassal kezd6dd sor: Meghatarozza, hogy melyik, az image-
ben megtaldlhat6 vagy meg nem taldlhato konyvtar (ebben az esetben létre is hozza)
legyen az image munkateriilete

Masodik COPY utasitassal kezdddé sor: Atmasolja a forraskodot tartalmazod
konyvtarakat az alap konténer image-ben meghatdrozott munkateriiletre, futtatasi célbol
EXPOSE utasitassal kezd6dé sor: Megnyitja a numberikus paraméterként megadott
konténer portot konténeren kiviili kommunikdciora

ENTRYPOINT utasitassal kezd6d6 sor: Megadja a szoftver belépési ponthoz tartozo
forditott DLL f4jljat, dotnet utasitassal
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COPY package.json /fapp

RUN npm install

RUN npm run build

(POSE 3000
CMD ["npm", “"run", "start"]

56. dbra: Webkliens komponens Dockerfile tartalom (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 56. abra:

- Az 56. dbran is megtalalhaté elemek megegyeznek jelentésiikben a 55. dbrahoz tartozo
jelmagyarazatban szereplokkel
- CMD utasitassal kezd6dd sor: Megadja a konténer futtatdsahoz sziikséges futtatasi

utasitast (elinditja a webszervert)

A hivatkozott két abra alapjan elkészitettem az altalam megirt szoftverek Docker
konténerizaciojat, ennek (€s a kiilsd fiiggdségekhez tartozd konténerek elinditdsanak)
koszonhetden a szakdolgozati munka futtathatova valik barmely szerveren, amely rendelkezik

Docker Engine-nel (Lasd 57. abra és 58. 4bra):
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¥ Containers
i Images
Volumes

*  Builds

2  Docker Hub

;  Docker Scout

Extensions

Containers

Container CPU usage Container memory usage Show charts
5.1GB

Name Container ID Port(s) %) Last started Actions

minikube d 022

vg_folder - - - 2 minutes ago

frontend a4f2f988879d 2 minutes ago
library-backend 33e7846494b 2 minutes ago
backend 429e21c183fa .21% 2 minutes ago
backend-adapter f4ab79475c71 2 minutes ago
kafka-ui 14cfbb3249ch 2 minutes ago
kafka bae717910898 2 minutes ago
db eBdc11fbchad 2 minutes ago

zookeeper c668809b3b6e 2 minutes ago

57. dabra: Szakdolgozati projekt komponenseinek futtatott konténerei (sajat szerkesztés)

Jelmagyarazat, 57. abra:

- A Containers oldalon a fut6 vagy épp leallitott statuszban 1évé konténerek lathatéak

- Sajat készitésl szoftverbdl forditott konténerek:

o

o

o

o

frontend: Webkliens
library-backend: Szerveroldal
backend: Szerveroldal

backend-adapter: Szerveroldal

- Kiilso fiiggdségekhez tartozo konténerek:

o

o

db: Adatbazis

zookeeper: Kafka fliggdség a rendelkezésre allashoz

kafka: Eseményfolyam-kezel6 példany

kafka-ui: Eseményfolyam-kezeld példanyhoz tartoz6 monitoring és controlling

példany (webes megjelenitéssel)
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SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type* Secret action type *

Secrets v List -

No secrets found.
58. abra: Elérhet6 webkliens és szoftver a szerver (localhost, sajat gép) 3000-es portjan (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 58. abra:
- A futtatott konténereknek kdszonhetden elérhetd a szakdolgozati munka a szerveren

3.2.5.5  Docker-Compose

A vonatkoz6 szakirodalmi hatteret a 2.7.2 Docker Compose fejezetben taglaltam, illetve a

tervezési fejezetben (Lasd 3.1.2.7 Kitelepitést és futtatdst tamogatd egyéb technologidk) a

munka elvégzéséhez sziikséges dontéseket is meghoztam.

A Docker-Compose YAML konfiguracidés fajl nem mutathaté be 4braval, mert tartalmaz
érzékeny, IT-biztonsdgi szempontok alapjan be nem mutathaté adatokat (példaul adatbazis

kapcsolat jelszo).

Azzal mindenesetre kiegésziteném a 3.2.5.4 Docker fejezetet, hogy az 57. abran lathato

konténereket a Docker-Compose YAML f4jl futtatasaval inditottam el, elkeriilve a Docker
image-k manualis elkészitését, majd az ebbdl késziilé konténerek manudlisan elvégzett
konfiguralasat és inditasat. Ennek tiikrében az 57. dbra szolgalhat egyfajta bizonyitékaul a

Docker-Compose eszkdz hasznélatéra.

Kiemelendd, hogy ezen ilizemeltetési megoldasok nem lettek megrendelve a megrendeld altal

(Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok), ezen feladatok a jovobeli tovabbi megrendelések

reményében kertiltek elvégzésre.
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3.2.5.6 Kubernetes

A vonatkoz6 szakirodalmi hatteret a 2.7.3 Kubernetes fejezetben taglaltam, illetve a tervezési

fejezetben (Lasd 3.1.2.7 Kitelepitést és futtatdst tdmogatd egyéb technologiak) a munka

elvégzéséhez sziikséges dontéseket is meghoztam.

fogom bemutatni (Lasd 59.4bra és 60. abra).

Mivel a Kubernetes manifest fajlok tartalmaznak érzékeny, IT-biztonsagi szempontok alapjan
be nem mutathaté adatokat (példaul adatbazis kapcsolat jelszo), igy a webkliens manifestjének

(6nkényesen kivalasztva a manifestek koziil, bemutaté gyanant) azon részeit fogom bemutatni,

amelyek nem tartalmazzak az emlitett adatokat (Lasd 59. &bra):
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: frontend
: frontend

“frontend-config”
: default

: frontend

: frontend

3600

: frontend

59. abra: Webkliens Kubernetes manifest Deployment-je (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 59. abra:

- Kubernetes Deployment jelentése a Kubernetes 6koszisztémaban: Kubernetes Podok és

ReplicaSet-ek kontrollingjaval foglalkozik (Lasd 2.7.3 Kubernetes)

- Fontosabb részletek az dbra vonatkozaasban:

o metadata;:
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= Deploymenthez kapcsolddo metaadatok beallitasa
o replicas: 1: Egy példanyt kell futtatnia a Deploymentnek
o containers szekcio:
=  Meghatarozza, hogy milyen néven j6jjon létre a Kubernetes Deployment
¢s a hataskore alé tartoz6 Kubernetes podok
* image: Honnan toltse le a Docker image-t, amibdl a Podban konténert
fog késziteni és futtatni
o envFrom: Honnan szerezze a konfiguraciokat (érzékeny adatok!)

o resources: Milyen eréforrasok allokéalhatoak a Kubernetes Deploymentnek

A fenti példahoz hasonléan megirasra keriiltek ezen Kubernetes manifestek az tizemeltetés 1j

szintre emeléséhez.

A Kubernetes manifestek alapjan torténd Kubernetes Cluster elinditds utdn a kovetkezd
kezeldfeliiletet lehet megtekinteni a Kuberneteshez kapcsolodo kiegészitd szoftver (minikube)

hasznalataval (Lasd 60. abra):

Deployments Replica Sets
Cron Jobs

Daemon Sets
Deployments Deploymems

i Name Images s Created +
Pods

boczviktor/vgmanager-frontend:latest - 23 days.age
Replica Sets

Replication Controllers boczviktor/vgmanager-library-backend:late
st

app: libraryapi 23 days.ago
Stateful Sets
boczviktor/vgmanager-backend:latest app: azureserviceapi 23 days.age
Service
boczviktor/vgmanager-backend-adapterlat
est

Ingresses N app: azureadapter 23 days.ago

Ingress Classes wurstmeister/kafka:latest - 23 days.ago

Services N
wurstmeister/zookeeper:latest - 23 days.ago
Config and Storage

Config Maps N postgres:latest - 23.days.ago

60. abra: Lokalisan futtatott Kubernetes Cluster a szakdolgozati szoftver vonatkozasaban (sajat szerkesztés)
Jelmagyarazat, 60.4bra:

- A bemutatas szempontjabol a Deployments szegmens érdekes
o Léathato, hogy a kafka-ui konténer kivételével (amelynek implementalasa még
hidnyzik, mivel a komponens inszignifikdns a szoftver egészének miikodését
nézve) mindegyik szoftverkomponensiinknek van elérhetd Kubernetes

Deployment-je (szoftverkomponensek ellendrzéséhez lasd 57. abra)
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o Léathato tovabba az is, hogy mindegyik Kubernetes Deployment-hez tartozik 1-
1 futé Kubernetes Pod is

o A Cluster futtatdsanak végeredménye pedig megegyezik az 58 dbran latottakkal.

Kiemelendd, hogy ezen lizemeltetési megoldasok nem lettek megrendelve a megrendel? altal

(Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok), ezen feladatok a jovobeli tovabbi megrendelések

reményében keriiltek elvégzésre.

3.2.5.7  IT-Biztonsag

A szoftverfejlesztést €s lizembehelyezést tamogatod folyamatok fejezetben szamos I'T-biztonsagi

aspektust lehet felfedezni, amelyek a kovetkezok:

- Git verzidkezelés: Implementalt Git branching stratégia lehetdvé tette, hogy a szeparalt
branch-ek kovetkeztében a forraskddintegritas és a kollaboracié lehetdsége biztositott
legyen. Ezek pedig IT-biztonsagi kdvetelmények.

- CI/CD folyamat: A CI/CD pipeline-ok hasznalnak bizonyos hitelesitési adatokat,
ahogyan errdl a fejezetben is irtam (pl.: SonarCloud és DockerHub fidokok belépési
adatai). Ezen adatok biztonsagat a GitHub altal szolgaltatott érzékenyadat-
menedzsment megoldassal biztositottam.

- Statikus kodelemzés:

o Privat SonarCloud fidkon statikus kodanalizist vettem igénybe, amelynek
eredményét csak az lathatja, akinek jogosultsagot adok erre.
o Az analizis metrikai kozott tobb IT-biztonsagra vonatkozod is megtalalhato (pl.:

Security, Reliability)

3.2.5.8  Mesterséges intelligencia haszndlata

Korabban nem hasznéltam sokat a Docker technolodgiat, igy a Dockerfile-ok megirasat a Copilot
nevl generativ mesterséges intelligenciara biztam. A diskurzus a 8. mellékletben olvashato, a

kapott eredményeket pedig testreszabas utan felhasznaltam.

3.3 Tesztelés

Ebben a fejezetben tesztesetekkel fogom bemutatni a szoftver pontos és stabil mitkddését. A
teszteseteket és az eredményeket mellékletként kapcsolom a szakdolgozathoz, az

alfejezetekben csak a vizsgalat eredményét fogom Osszegezni.
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3.3.1 Kornyezeti valtozo lekérdezes

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.2 Kornyezeti valtoz6 manipulalas

3.3.2.1 Kornyezet valtozo hozzaadas

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.2.2  Kornyezeti valtozo modositas

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.2.3  Kornyezeti valtozo torlés

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.3 Secret lekérdezés

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.4 Secret manipulalas

3.34.1 Secret torlés

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
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A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.4.2 Secret reaktivalasa

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz¢6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.4.3  Key vault masolas

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.5 Modositasok lekérdezése

3.3.5.1 Kornyezeti valtozo modositasok lekérdezése

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.5.2 Secret modositasok lekérdezése

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.
Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.
A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.5.3  Key vault masolasok lekérdezése

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.
3.3.6 Pipeline futtatas

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.
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3.3.7 Utolso szoftververzio lekérdezés

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.
3.3.8 Pull request létrehozas

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.
3.3.9 Pull request lekeérdezés

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 12. mellékletben talalhato.

Vonatkoz6 tesztforgatokonyv a 13. mellékletben talalhato.

A hivatkozott mellékletek alapjan a tesztet eredményességét sikeresnek tekintem.

3.3.10 Tesztelési 0sszegzeés

A fenti alfejezetek eredményeit figyelembe véve kijelenthetd, hogy a tesztelési
forgatokonyvben foglaltak sikeresen végrehajtasra keriiltek és a teszteredmények alapjan a

szoftver megfelelt a tesztforgatokdnyvben foglaltaknak.

4.Vita

Ebben a zarofejezetben a szakdolgozattal kapcsolatos onreflexiv meglatisaimat fogom

Osszegezni, lehetdséget biztositva a szakmai vitanak.

4.1 Magasabb szintli kodmindség €s biztosabb miitkodés

Véleményem szerint magasabb szintli kddmindséget eredményezett volna, amennyiben sikertil
beszédesebb hibatizenetekkel ellatni a feliiletet, ezzel erdsitve a felhasznald intuitiv
feliilethasznalatat. Az emlitett kddmindségjavulast erdsitette volna, ha sikeriil azokat a
folyamatokat elimindlni, ahol vagy nem is érkezik visszajelzés egy, az eszkozhaszndlat soran
fellépd hiba esetén, vagy ami rosszabb: félrevezetd hibalizenetet kap a felhaszndlo. Ezekre

példat konnyen talalni a sajat munka bemutatdsa soran.
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A szoftver megvalositasa €s tesztelése soran felmeriilt, hogy mas, alternativ folyamatstruktirak,
webfeliiletrendezési irdnyelvek implementalasaval tovabb lehet novelni a feladatelvégzéssel
jar6 eréforrasmegtakaritast. Magyaran szolva az adott feladat elvégzése kevesebb id6t és/vagy

szamitasi kapacitast igényelne.

Bér nem volt kdzvetlen elvarasa a megrendeldnek a kodmindség analizisen és megirt teszteken
alapuld biztositasat illetden, ez mit sem von le abbol a ténybdl, hogy az analizis hasznalata és
a tesztiras gyakorlata hozzajarul egy szoftver magasabb szinti kodmindségéhez és stabilabb

mukodéséhez.

4.2 Egyszeriibb technologiai portfolio

A szakdolgozati szoftver technolodgiai portfolidja a szakdolgozatban kifejtett koriilmények ¢€s
kutatasi eredmények alapjan meghozott dontések kovetkezménye. Felmeriil a kérdés, hogy
ugyanezen bemeneti paraméterek meglétével juthatott volna mas kovetkeztetésre is a szoftver

elkészitéje? Véleményem szerint juthatott volna.

Természetszerli, hogy egy problémdra tobb eszkoz is szolgalhat megoldasként, példanak

emlitve a szakdolgozatban is targyalt egyéb, konkurens keretrendszereket.

A dontés meghozatalaban a szakmai megfelel6ség kovetelményének determindcioja mellett
(amelyet a szakdolgozat szoftvertervezési fazisaban is kifejtettem) segitettek sajat fejlesztoi
tapasztalataim, amelyek (természetszeriileg) bizonyos technoldgiai eszkozokhoz kdotnek.
Figyelembevéve a szoftver elkészitésének idofaktorat és a mielObbi szoftverleszallitas
hasznossagat, igy dontottem, hogy (a szakmai elvarasoknak kotelezéen megfelelve) az ismert

eszkozt valasztom az ismeretlen helyett.

4.3 Nyelvi korlatok megsziintetése, lokalizalas

Mindezek mellett jelen vannak az elkészitett szoftver nyelvi korlatai, amelyek az angol nyelv
ismeretére kényszeritik a felhasznalot. Felmeriilhet az olvasdban (ahogy felmeriilt a
szakdolgozat irgjaban is), hogy hasznos lenne a szoftvert lokalizalni a potencialis, angolul nem

beszélo felhasznalok részére.

Ezen fejlesztési igény kovetelményeinek meghatarozasa természetesen a megrendel6t terhelik,

amennyiben a megrendelo is hasonl6 kovetkeztetésre jut lokalizalas témakorében.
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5. Konkluzio

A szakdolgozatom alapjat szolgaltatd webalkalmazas f6 célja (Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi

elvarasok) a repetitiv feladatok automatizalasa annak érdekében, hogy:

- amegrendeld (vallalat vagy maganszemély) minimalizalni tudja a feladat elvégzéséhez
sziikséges eroforrasokat

- a programfelhaszndld minél kevesebb id6 alatt, a lehetd legkisebb hibazasi eséllyel
végezhesse el a feladatat

- mindezt a lehetd legalacsonyabb lizemeltetési koltségen végrehajtva.

A 4. Vita fejezetben felmeriiltek olyan, a szakdolgozat megvalositdsaval kapcsolatos felvetések,

amelyekre érdemes ¢és kell is reflektdlni ebben a fejezetben:

- Magasabb szintli koédmindség ¢s biztosabb miikodés (Lasd 4.1 Magasabb szintii

kédmindség és biztosabb miikddés):

o A hivatkozott szakmai felvetés alapjan véleményem szerint az elkészitett
projektben nagyobb hangsulyt is kaphatott volna a kddanalizis és a kiilonb6z6
tesztstratégidk részletesebb és magasabb szinvonalti implementélésa.

o A meg nem valdsulas hatterében htizodo okként a megrendeldi akarat hianyat
tudndm megnevezni, marpedig ennek kell elsddleges rendezdelvként
jelentkeznie egy professziondlis munkavégzeés vonatkozasaban.

o A fenti két gondolatmenet alapjan azt a konkliziot vonnam le, hogy a felvetés
jogos szakmai felvetés és a megrendeld nyitottsagat feltételezve ez indukélhat
egy jovobeli fejlesztést.

- Egyszerlibb technoldgiai portf6lié (Lasd 4.2 Egyszeriibb technoldgiai portfolio):

o A dontés meghozataldban a szakmai megfeleléség kovetelményének
determindcioja mellett (amelyet a szakdolgozat szoftvertervezési fazisaban is
kifejtettem)  segitettek  sajat  fejlesztéi  tapasztalataim,  amelyek
(természetszeriileg) bizonyos technologiai eszk6zokhoz  kotnek.
Figyelembevéve a szoftver -elkészitésének iddfaktorat ¢és a mieldbbi
szoftverleszallitds hasznossagat, ugy dontdttem, hogy (a szakmai elvarasoknak
kotelezOen megfelelve) az ismert eszkdzt valasztom az ismeretlen helyett.

o Konkluzioként tehat azt a megallapitast kell tegyem, hogy a hivatkozott
fejezetben is ismertetett faktorok alapjan a felhasznalt technologiai portf6lio

kivalasztasat tekintem tovabbra is a legoptimalisabbnak.
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- Nyelvi korlatok megsziintetése, lokalizalas (Lasd 4.3 Nyelvi korlatok megsziintetése,

lokalizalas):
o A hivatkozott fejezetben is ismertetett gondolatmenet alapjan azt a konkltziot
vonnam le, hogy a felvetés jogos szakmai felvetés és a megrendeld nyitottsagat

feltételezve ez indukalhat egy jovobeli fejlesztést.

Konkluzioként rogzitendé még, hogy a kiilonbozo fejezetekben leirt, koltségekkel kapcsolatos
megallapitasok aggregalasaval kijelenthetd, hogy a szoftvert haszndlata az altalam biztositott

technoldgiai kornyezettel dijmentesen igénybeveheto.

Mindemellett annyit fontosnak tartok kiemelni még konkltizidoként a tesztelési forgatokdnyvben

foglaltak sikeres végrehajtasa (Lasd 3.3.10 Tesztelési Osszegzés) és a megrendeldi igények

(Lasd 1.6.4.1 Megrendeldi elvarasok) teljesitése tudataban, hogy a szakdolgozati

témafelvetésre irddott szoftver sikeresen megoldast nyujt a felvetett problémara (Lasd 1.1

Probléma).

6. Osszegzés

Ezen Osszegzés fejezetben a teljes dolgozatbol idézetként kiemelhetd legértékesebb

mondatokat fogom bemutatni, igy summazva a szakdolgozat kovetkeztetéseit.

A kornyezeti valtozo alatt azokra a szoftver futtatasahoz elengedhetetlen metaadatokra
gondolok, amelyek meghatdrozzak és lehetové teszik a szoftvertermék helyes miikodeéset. Ilyen

kornyezeti valtozo példaul az adatbaziskapcsolathoz sziikséges jelszo vagy az adatbazisszerver

IP cime. (...)

Ezeknek a valtozoknak a szamossaga vallalati kornyezetben (példaul microservice
architekturaval, szeparadlt kornyezetekkel) konnyen elérhetik a tizezres, vagy akar szdzezres

nagysagrendet is.

A kérnyezeti valtozok kezelésének komplexitasa nagyban fiigg a kialakitott kezelésstratégiatol,
amelyet a szoftverfejleszto (vallalat, individuum) valasztott. Két fo oka lehet a magas kognitiv
komplexitasnak: az egyik a hibasan (tehat duplikaciora és redundanciara hajlamos) kialakitott
novekedésébol (tehat sikerességebil, uj fejlesztési igenyek létrejottebdl) fakad. Hozzateszem, ez

szintén egy hibdsan kialakitott kezelésstratégia kovetkezménye.” (Lasd 1.1 Probléma)
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., A szakdolgozati munkam fo célja, hogy a felhasznalo képes legyen az Azure DevOps feliiletén
sziikséges valtozomodositasokat minél egyszeriibben és minél nagyobb szamossagban

elvegezni.” (Lasd 1.2 Célok)

A szakdolgozati projekt vallalati szintii felhasznaldasaval ezen indikdtorok hatasai is
szignifikansan csokkenthetévé valnak, hiszen a munkaterhelés és a repetitiv feladatok is

redukalhatova valnak a szoftver felhasznalasaval.” (Lasd 1.4 Hasznossag)

., A fenti alfejezetek eredményeit figyelembe véve kijelentheto, hogy a tesztelési forgatokényvben
foglaltak sikeresen végrehajtasra keriiltek és a teszteredmeények alapjan a szoftver megfelelt a

tesztforgatokonyvben foglaltaknak.” (Lasd 3.3.10 Tesztelési 6sszegzes)

., Konkluzioként rogzitendd még, hogy a kiilonbozo fejezetekben leirt, koltségekkel kapcsolatos
megallapitasok aggregadlasaval kijelentheto, hogy a szoftvert haszndlata az dltalam biztositott

technologiai kérnyezettel dijmentesen igénybeveheto.” (Lasd 5. Konklzi0)

7.J0vOkeép

., Minden sikeres projektben szerepelnie kell az dtadott szolgaltatas késobbi visszajelzésekre

alapulo folyamatos fejlesztésének.” (Gyorgydeak, 2021)
Tobb lehetdség €s iranyvonal is kinalkozik az alkalmazas jovobeni fejlesztését illetden.

A legkézenfekvdbb és implementalasukban a legegyszeriibb jovobeli fejlesztési feladatok a 4.

Vita és 5. Konklzio fejezetekben megfogalmazott allitasokbol kovetkezo fejlesztési igények

lehetnek.

Mindemellett az adatperzisztanciaban rejlé potencialis funkcionalitasok is lehetnek a kdzeljovo

fejlesztéseinek a fokuszaban, mint példaul:

- Részletesebb modositasi eldzményrekordok
- Részletesebb lekérdezo feliilet a pontosabb naplobejegyzés talalatokért

- Miveletvisszaallitasi funkcionalitas a naplobejegyzések alapjan

Van lehetdség Gjabb funkcionalitdsok implementaldsara a Microsoft Azure SDK mélyebb ¢és

crer

kovetkezd, az emlitett SDK altal biztositott funkcionalitdsokkal egészithetd ki a projekt:
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- Agilis munkamodszertannal dsszefiiggésben 1€v0 feladatok automatizalasa, folyamatok
egyszertsitése (példaul: Azure DevOps Boards elemek nagyszamu statuszvaltoztatasai)

- Azure container registry-k lekérdezése és manipuldlasa

Tovabba van lehetéség a tobbi nagy felhdszolgaltatd altal biztositott API funkcionalitasok

feltarasara i1s. Ezek a kovetkezok:

- Amazon Web services (AWS)
- Google Cloud Platform

- Alibaba

- IBM Cloud

A felsorolt felhdszolgaltatok koziil az AWS és a Google Cloud Platform is biztosit elérhetd API
funkcionalitast, amelyeknek a felhaszndldsaval a termék platformfliggetlenné és
sz¢éleskorlibben alkalmazhatéva valna. Feltételezhetd, hogy a termék profitabilitasi ¢és
értékesithetdségi mutatdi jelentdsen ndvekednének, amennyiben a platformfiiggetlenitési

iranyba lesz tovabbfejlesztve az alkalmazas.
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3. MELLEKLET

Tablazatjegyzek

1. tdblazat: Felhasznalt technoldgiak (sajat szerkesztés)
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4. MELLEKLET

Roviditesek jegyzeke

- YAML: YAML Ain't Markup Language / Yet Another Markup Language (egy ujabb
jelolési nyelv, kubernetes manifestek irasara is hasznaljak)

- SDK: Software Development Kit (elérheto és felhasznalhatd szoftvercsomag)

- CLI: Command Line Interface (parancssori interfész)

- CI: Continuous Integration (folyamatos integracio)

- CD: Continuous Deployment(folyamatos telepités)

- DevOps: Development and Operations (Fejlesztés és Uzemeltetés)

- API: Application Programming Interface (Alkalmazéasprogramozasi interfész)

- SQL: Structured Query Language (Strukturalt lekérdezd nyelv)

- AWS: Amazon Web Services (Amazon webszolgaltatasok)

- HTML: HyperText Markup Language (Hiperszoveg jelolonyelv)

- URL: Uniform Resouce Locator (Egységes eréforras helymeghatarozo)

- HTTP: HyperText Transfer Protocol (Hiperszdveg atviteli protokoll)

- DVCS: Distributed Version Control System (Elosztott verzidkezeld rendszer)

- CVCS: Centralized Version Control System (Centralizalt verzidkezeld rendszer)

- SRP: Single Responsibility Principle (Egyetlen feleldsség elve)

- LTS: Long Time Support (Hossztava tamogatas)

- bkv: Automatikusan létrehozott Azure projekt a sajat Azure organizaciomban (Bocz-
Kemény Viktor névre utalhat)

- GUID: Globally Unique Identifier (Globalisan egyedi azonosit)

- MSIL: Microsoft Intermediate Language (Microsoft koztes nyelv)

- JDK: Java Development Kit (Java fejlesztési csomag)
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5. MELLEKLET

KIVONAT

A célom egy olyan szoftver létrehozasa és bemutatisa, amely Microsoft Azure kdrnyezetben
képes bizonyos repetitiv feladatok automatizalasara ¢és elvégzésiik felgyorsitasara

egyszerusitett utasitasok megadésaval.
Célcsoportok:

1. A szoftver célcsoportja: Azok a Microsoft Azure-t hasznald fejlesztok,
rendszeradminisztratorok, karbantartok, vagy DevOps mérnokok, akik rendszeresen
hasznaljak az Azure DevOps feliiletét.

2. Aszakdolgozat célcsoportja: Folyamatoptimalizalo szakemberek, akik foként Microsoft
Azure Okoszisztémaval foglalkoznak ¢és érdeklddnek a repetitiv és adminisztrativ

természetll feladatok automatizalasa irant.

Az elkésziilt szoftver szerveroldali komponensei .NET keretrendszerrel késziiltek (NET 8.0
verzid), a komponensek kozotti kommunikaciot az Apache Kafka nevil elosztott
eseményfolyam-kezeld platform valositja meg. Az adatbaziskezelést PostgreSQL nyilt

forraskodu, objektum-relacids adatbazis-kezeld rendszer hasznalataval valdsitottam meg.

Az Apache Kaftka kommunikaci6 hasznalata, illetve a kodduplikacio elkeriilése érdekében
konyvtarlétrehozasra és megosztott konyvtarhasznalatra is sziikség volt a szerveroldali

komponensek esetén. Ehhez a NuGet .NET alapti csomagkezeld rendszert vettem igénybe.
A projekt kliensoldalat React nyilt forraskodu Javascript konyvtar hasznalataval készitettem el.

A forraskod verzidkezeléséhez a Git verzidkezeld rendszert vettem igénybe, a forraskod
tarolasara €s a potencialis kollaboralas lehetdségéhez a GitHub webplatformot valasztottam.

Ezen platformon képes voltam az elére definialt build pipeline yaml fajlok hasznalataval

megvaldsitani.

Az elkésziilt szoftver konténerizaltan futtathat6 a Docker konténerizacios technologia

hasznalataval. A megirt kubernetes manifestek segitségével futtathaté a produktum konténer
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alapt alkalmazaskezeld szoftver segitségével is, ami a szakdolgozati munka esetében

Kubernetes-t jelent.

Statikus kodelemzéshez a SonarCloud platformot hasznaltam. Ennek kdszonhetéen a megirt
forraskod mindsége a statikus kodelemzés kritériumai szerint biztositottd valtak, hiszen a
kivélasztott elemzési bedllitasok segitségével a platform valds idében tajékoztatott a

valtoztatasokkal jard riportmodosuldsokrol is.

Kiemelt szempont volt, hogy a szoftver kdltségeit minimalis szinten tartsam. A fent részletezett
szoftverfejlesztési eszkdzok €s stratégidk segitségével a produktum a felhasznalt technoldgiak
tekintetében teljesen ingyenes tudott maradni. Ennek okéan a terméket magasabb profit margin

értékkel lehet értékesiteni.
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6. MELLEKLET
A dolgozat angol nyelvi kivonata

English extract of the thesis

ABSTRACT

My goal is to create and demonstrate a software that can automate and accelerate certain

repetitive tasks in a Microsoft Azure environment by providing simplified instructions.
Target groups:

1. Target audience for the software: Developers, system administrators, maintainers, or DevOps

engineers using Microsoft Azure who regularly use the Azure DevOps interface.

2. Target audience of the thesis: Process optimization professionals who are mainly working
with Microsoft Azure ecosystem and are interested in automating tasks of repetitive and

administrative nature.

The server-side components of the developed software are built using the .NET framework
(.NET version 8.0), the communication between the components is implemented by a
distributed event flow management platform called Apache Kafka. The database management
was implemented using PostgreSQL, an open source, object-relational database management

system.

In order to use Apache Kafka communication and avoid code duplication, library creation and
shared directory usage was required for the server-side components. For this I used the NuGet

NET based package management system.
The client side of the project was built using React open source Javascript library.

For version control of the source code I used the Git version control system, and for source
code storage and potential collaboration I used the GitHub web platform. On this platform, I
was also able to develop my own CI/CD strategy using predefined build pipeline yaml files,

which was designed to achieve continuous integration of the project.
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The resulting software can be run in containers using Docker containerization technology. The
written Kubernetes manifests can also be used to run the product using container-based

application management software, which in the case of this thesis is Kubernetes.

For static code analysis, I used the SonarCloud platform. This ensured the quality of the written
source code according to the static code analysis criteria, as the platform also informed me in

real time about the report modifications due to the selected analysis settings.

A key consideration was to keep the cost of the software to a minimum. The software
development tools and strategies detailed above allowed the product to remain completely free
of charge in terms of the technologies used. As a result, the product can be sold with a higher

profit margin.

Introduction

Problem

My thesis is a solution to the complexity of managing environment variables for software

deployment in a Microsoft Azure environment.

By environment variables, | mean the metadata that is essential for the software to run and that
defines and enables the software product to function correctly. Examples of such environment
variables are the password required for database connection or the IP address of the database
server. The value of these variables can be passed via Azure DevOps (Development and
Operations) either to a Kubernetes manifest YAML (YAML Ain't Markup Language / Yet
Another Markup Language) file or as a parameter of a CLI (Command Line Interface) based

command, the nature of the usage is determined by the software manager.

The number of these variables in an enterprise environment (e.g. microservice architecture,

segregated environments) can easily reach tens of thousands or even hundreds of thousands.

The complexity of managing environment variables is highly dependent on the management
strategy chosen by the software developer (company, individual). There are two main reasons
for high cognitive complexity: one is due to the incorrectly (i.e. duplication and redundancy
prone) designed management strategy for environmental variables, and the other is due to the
growth (i.e. success, new development needs) of the enterprise software product. I would add

that this is also a consequence of a flawed management strategy.
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Nevertheless, certain metrics (speed of modification, number of operations required to modify)
indicate that modifying environment variables in the Azure DevOps interface is more difficult
than would be possible in a software solution to this problem. This will be discussed in more

detail in the following chapters.

Goal

The main goal of my thesis is to enable the user to make the necessary changes to the Azure
DevOps interface as simple and as numerous as possible. However, the Azure SDK (Software
Development Kit) used also offers additional functionality beyond manipulating and querying
environment variables, which can be used to further automate the tasks involved in deployment
and software development. This allows the owner of the software product to optimise costs and
the users of the developed tool to perform their tasks faster, easier, with greater security and

less chance of error. The nature of potential users is discussed in the next chapter.

Target audiences

"As with many other technology jobs, the definition of a DevOps engineering job is subjective,
and its meaning, required skills and core responsibilities are likely to vary from company to
company. The actual DevOps engineering role will depend on the goals, growth stage, industry,

and advances in computing of the organization." (Harrison, 2021)

As discussed in this technical article (Harrison, 2021), software operations and software
maintenance responsibilities may be distributed differently across job functions in an IT
company. As a consequence, [ will target those jobs whose holders have the theoretical
possibility to have the aforementioned responsibilities (operations and maintenance) and use

the Azure DevOps platform for their work in a Microsoft cloud ecosystem. Examples include:
- Software developers

- System Administrators

- System Administrators

- DevOps engineers

So, based on the above, it can be stated that the software developed based on the thesis problem
statement can help IT professionals who use cloud services in Microsoft ecosystem and are

users of Azure DevOps platform.
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Usefulness
The usefulness of the thesis is supported by Annex 14 attached to the thesis.

In this annex, I have simulated a sixty-seven-fold difference in time between the manual
operation and the operation performed by the thesis project. I performed the required
modification on a variable group, and the measured time to complete the operation was 3502
seconds for manual modifications, while the automated modifications took 52.46 seconds (See

Annex 14 and Figure 1).
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As can be seen from the salary statement prepared by the IT staffing company Bluebird, "a
beginner system administrator or DevOps engineer could earn between 650 and 800 thousand
HUF gross in Hungary on average in 2024" (Bluebird International, 2025, Annex 7). From these
gross figures it can be seen that even the automated performance of the operation mentioned in

the example saves the company buying the software thousands of HUF.

If we assume that several daily modifications of environmental variables similar to the one
mentioned in the example have to be performed, the payback of the software can be easily

demonstrated by the above example.

As stated in a study by the Bernoulli Institute for Mathematics, Computer Science and Artificial
Intelligence, University of Groningen, "repetitive tasks and workload are among the main
causes of job burnout in IT" (Tulili et al., 2023). By using the thesis project at the enterprise
level, the impact of these indicators can be significantly reduced, as both workload and

repetitive tasks can be reduced by using the software.
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Motivation

I'm currently working as a server-side developer in Microsoft ecosystem and as an intern I had
to deal with a lot of environment variables. I was tasked by my superiors to find some kind of
automation solution to modify environment variables in order to reduce the workload of our

interns.

For this reason, I created a small software used within the team, which can manipulate and
query the environment variables on a CLI basis. However, I felt that there was greater potential
in this area, so I wrote my own software offering a wider range of solutions, which I intend to

present in this thesis.

Structure of thesis
The structure of the thesis is presented in this chapter.

Following the main chapter 1 Introduction, I will present the literature background of the thesis
topic in the main chapter 2 Literature. In addition, I will specifically examine whether the
chosen topic and its implementation can, and if so how it can, be related to the subjects in the

model curriculum (see 2.9 Relationship of subjects to the thesis).

In section 3, Presentation of my own development, I will describe the design and development
process of the software to be developed to solve the problem and present the finished product

itself.

I will present the completed project along the following chapters: software design (See 3.1
Designing the software), software implementation (See 3.2 Implementing the software) and

software testing (See 3.3 Testing).

My conclusions and critical comments on my own work (demonstrating a willingness to self-

reflect) are described in Discussion 4 and Conclusion 5.

In Chapter 6, Conclusion, I will summarise the most valuable findings and conclusions for the

chosen topic and the work I have done.

In Chapter 7, Vision for the Future, I will outline the options for improvement that could become

a reality in the foreseeable future, if there is a willingness to do so on the part of the client.
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Software design

In chapter 3.1 Software design, I describe the technologies, libraries and architectural
approaches I used to build the application and the platform I used to build it. In this segment, I
will also explain the rationale behind my decision to use the software tools and approaches

listed.

In this chapter I will also discuss the chosen Continuous Integration/Continuous Deployment

(CI/CD) strategy and the components of this strategy.

Software implementation

In chapter 3.2 Software implementation, I present and interpret the documentation produced
during the development of the software. In this chapter I will illustrate with diagrams and
screenshots the different elements of the completed work, the different functionalities and the

stages of the development work.

Furthermore, I will show how the chosen CI/CD tools represent the real added value of the
implemented software.
Software testing

In chapter 3.3 Testing, [ describe the technologies and methodologies I used to test the software.
This includes the static code analysis technologies, the testing libraries provided by the

framework used and the test steps provided by CI/CD.

Manual testing of the software is also possible, so I will present a completed test scenario and
its implementation.
Detailed structure of the thesis

In this subsection, I will describe the content and form of the thesis, and the exact expectations

the client had of the software on which the thesis is based.

By examining this sub-chapter and the main chapter 3, Presentation of my own development,
the client and the reader of the thesis will be able to decide whether the work produced meets

the requirements and, if so, to what extent.
Client expectations

I will summarise the client's expectations in this sub-chapter and refer to this summary in later

chapters.
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The main objectives of the customer of the product:

- The user should be able to make the required variable changes in the Azure DevOps
interface as easily and as numerous as possible

- an additional objective is to deliver other development needs as defined in the
customer's expectations segment, which I will use to achieve the main objective (freeing

up manual resources through automation) even more effectively
The customer of the product expects the following:

- Writing closed source code for the software, using a version manager
- Generation and delivery of compiled source code files (preferably with a containerized
solution) that can be run on any operating system
- Software should have a web user interface using a modern framework (JavaScript
framework preferred)
- The software must display the web interface in English only (therefore I will present
English pages in the main chapter on the presentation of my work)
- The software should implement a microservice architecture (NET ecosystem is
preferred)
- IT security considerations
- Test scenario and test results to be presented and handed over as a requirement for
adoption of the development
- Functional requirements:
o Automation of administrative tasks experienced in Azure environment and
minimization of resources used in this context
o Manipulation and querying of environment variables stored in Azure DevOps
variable groups with significant volume of involvement using simple statements
o Query, delete and reactivate (recover) secrets stored in Azure DevOps
o Copy the entire contents of a key vault created in Azure DevOps to another key
vault (fast data upload)
o Logging changes made in Azure DevOps to environment variables, secrets and
key vault copies
= Tabular display of the following change-related data:
e Environment variable when modified:

o Azure organization

132



o Azure project
o User
o Variable group regex command
o Environment variable name
o Change type
o Date
e Key for vault copy:
o Data source Key vault
o Target Key vault
o User
o Date
e Azure Secret in case of modification:
o Key vault name
o User
o Secret name regex command
o Modification type
o Date
o Query pull requests created in Azure DevOps
o Create a simplified Azure DevOps pull request
o Simplified execution of Azure DevOps build pipelines
o Simplified query of software versions created in Azure DevOps (query last
version in significant volume)
- The built software should aim to use the following tools where possible:
o abroad developer community
O open source

o freely available

From the above list of customer expectations, it can be inferred that the following were not

expectations of the software:

- Software operation in dedicated environment(s)
- Container management

- Code quality reporting, code analysis

Research constraints, or elements deliberately omitted from the thesis

133



In this subsection, I list the aspects of the thesis that I do not intend to cover.
The thesis does not have a topic (basically for reasons of length):

- Adetailed introduction to Azure DevOps and an in-depth description of its functionality
(only as much as is strictly necessary to understand the thesis)
- a detailed presentation and in-depth description of the functionality of other cloud

providers available on the market
Deliberately omitted from the thesis, so not expected of the thesis:

- Extend, expand and enhance the IT security services provided by Azure (without
compromising the existing IT security level, of course, requiring the use of built-in

security measures, e.g.: personal access token and other credentials)

In light of this, I will only describe the Microsoft Azure functionality to the extent strictly
necessary, I will not seek to explain why, for example, the functionality of environment

variables does not require a client id.
Formal solutions in the thesis

The thesis follows certain formal patterns in order to provide a more thorough understanding

of the thesis topic and the software written. These include the following:

- Clearly delimited and structured chapters:

o Introduction main chapter written in a structured and attention-grabbing way,
maintaining the reader's curiosity about the thesis.

o Sharply separating the literature background from the rest of the thesis, with
links found at most in the chapter references (thus demonstrating the necessary
literature link to the work done)

o Sharply separating and detailing the development work carried out on the basis
of the thesis topic and literature background. Reflection on the literature
background is an essential part of the presentation of the work, so relevant
chapter references have been included.

o Conclusions (with discussion and summary segments) and potential future
scenarios after the presentation of own work

- Detailed and frequent visual representations:

o Figures

o Tables
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- Detailed test scenario, demonstrating the correct functioning of the software

- The paper is in Hungarian

- The essay includes hypertext stepping stones to support the Digital Reader

- Citations are in italics and in quotation marks with immediate acknowledgement of the
source

- The essay is free of additional formatting (bold, underlining, footnotes)

- Appendices are included to assist the reader in fully understanding the essay

Discussion

In this concluding chapter, I will summarise my self-reflective insights on the thesis, providing

an opportunity for professional discussion.
Higher code quality and more secure operation

In my opinion, a higher level of code quality would have resulted if more verbose error
messages could have been provided in the interface, thus enhancing the intuitive interface use
by the user. The above-mentioned code quality improvement would have been reinforced if
processes could have been eliminated where either no feedback is given in case of an error
during the use of the tool, or worse, a misleading error message is given to the user. Examples

of these are easy to find when presenting your own work.

During the implementation and testing of the software, it was found that implementing other
alternative process structures and web interface design guidelines could further increase the
resource savings associated with task completion. In other words, performing a given task

would require less time and/or computing power.

Although there was no direct expectation from the client to ensure code quality based on
analysis and written tests, this does not detract from the fact that the use of analysis and the
practice of writing tests contribute to a higher level of code quality and more stable operation

of a software.
Simpler technology portfolio

The technology portfolio of the thesis software is the result of decisions taken on the basis of
the circumstances and research results presented in the thesis. The question arises: could the
software designer have reached a different conclusion given the same input parameters? In my
opinion, he could have.
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It is natural that a problem can be solved by several tools, such as the other competing

frameworks discussed in this thesis.

In making this decision, in addition to the determination of the technical adequacy requirement
(which I also explained in the software design phase of the thesis), I was helped by my own
development experience, which (naturally) binds me to certain technological tools. Taking into
account the time factor of the software development and the usefulness of developing the
software as soon as possible, I decided to choose the known tool (as a professional requirement)

instead of the unknown one.
Language barrier removal, localisation

In addition to all this, there are language limitations of the software developed, which force the
user to know English. It may occur to the reader (as it did to the author of this thesis) that it

would be useful to localise the software for potential non-English speaking users.

It is of course up to the client to determine the requirements of this development need, should

the client come to a similar conclusion on localisation.

Conclusion

The main objective of the web application that is the basis of my thesis (see 1.6.4.1 Customer

requirements) is to automate repetitive tasks in order to:

- the client (company or individual) can minimize the resources needed to complete the
task

- the program user can perform the task in the least possible time and with the lowest
possible chance of error

- all at the lowest possible operating cost.

Discussion 4 has raised some issues related to the implementation of the thesis which are worth

and should be reflected in this chapter:

- Higher code quality and more secure operation (See 4.1 Higher code quality and more
secure operation):

o Based on the technical suggestion cited, I believe that the project could have

placed more emphasis on code analysis and a more detailed and higher quality

implementation of different test strategies.
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o 1 would point to the lack of customer willingness as the reason for the failure,
and this should be the primary guiding principle for professional work.

o On the basis of the above two lines of thought, I would conclude that the
suggestion is a legitimate professional suggestion and, assuming the client is
open, it could induce future development.

- Simpler technology portfolio (See 4.2 Simpler technology portfolio):

o In addition to the determination of the requirement of professional adequacy
(which I also explained in the software design phase of this thesis), my own
development experience, which (naturally) binds me to certain technological
tools, helped me in making this decision. Taking into account the time factor of
the software development and the usefulness of developing the software as soon
as possible, I decided to choose the known tool (as a professional requirement)
instead of the unknown one.

o In conclusion, I must therefore conclude that, on the basis of the factors
described in the chapter referred to above, I still consider the choice of the
technology portfolio used to be the most optimal.

- Language barrier removal, localisation (see 4.3 Language barrier removal, localisation):

o On the basis of the thought process also described in the referenced chapter, I
would conclude that the suggestion is a legitimate technical suggestion and,

assuming the openness of the client, it could induce a future development.

As a conclusion, it should also be noted that, by aggregating the cost-related findings described
in the different chapters, it can be stated that the use of the software can be claimed free of

charge with the technological environment I have provided.

Nevertheless, I consider it important to highlight as a conclusion that the software written for
this thesis has successfully solved the problem raised (see 1.1 Problem), in the knowledge that
the testing scenario (see 3.3.10 Testing summary) and the customer requirements (see 1.6.4.1

Customer requirements) have been met.

Summary

In this Conclusion section, I will present the most valuable sentences that can be quoted from

the whole thesis, thus summarizing the conclusions of the thesis.
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"By environment variable, I mean the metadata that is essential for the software to run and that
defines and enables the software product to function correctly. Examples of such environment
variables are the password required to connect to the database or the IP address of the database

server (...)

The number of these variables in an enterprise environment (e.g. microservice architecture,

distributed environments) can easily reach tens of thousands or even hundreds of thousands.

The complexity of managing environment variables is highly dependent on the management
strategy chosen by the software developer (company, individual). There are two main reasons
for high cognitive complexity: one is due to the incorrectly (i.e. duplication and redundancy
prone) designed management strategy for environmental variables, and the other is due to the
growth (i.e. success, new development needs) of the enterprise software product. I would add

that this is also a consequence of a flawed management strategy.” (See 1.1 Problem)

"The main goal of my thesis is to enable the user to make the necessary changes to the variables

in the Azure DevOps interface as simple and as numerous as possible." (See 1.2 Objectives)

"By using the thesis project at enterprise level, the impact of these indicators can be
significantly reduced, as workload and repetitive tasks can be reduced by using the software."”

(See 1.4 Usefulness)

,, laking into account the results of the above subsections, it can be stated that the test scenario
was successfully implemented and the test results show that the software met the requirements

of the test scenario” (See 3.3.10 Test summary)

"As a conclusion, it should also be noted that, by aggregating the cost-related findings
described in the different chapters, it can be stated that the software can be used free of charge

in the technological environment provided by me." (See Conclusion 5)

Vision
"Every successful project should include continuous improvement of the service delivered based
on feedback afterwards.” (Gyorgydeak, 2021)

There are several options and directions for the future development of the application.

The most obvious future development tasks, and the easiest to implement, may be the

development needs that follow from the statements made in Discussion 4 and Conclusion 5.
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Nevertheless, the potential functionalities inherent in data persistence may also be a focus for

near future development, such as:

- More detailed modification history records
- More detailed query interface for more accurate log entry hits

- More advanced search results for more detailed search results

There is potential to implement additional functionality through deeper and broader integration
and use of the Microsoft Azure SDK. Without being exhaustive, the following functionalities

provided by this SDK can be added to the project:

- Automation of tasks related to Agile work methodology, simplification of processes
(e.g.: Azure DevOps Boards elements with a large number of status changes)

- Query and manipulate Azure container registries

There is also the possibility to explore API functionalities provided by other major cloud

providers. These are:

- Amazon Web services (AWS)
- Google Cloud Platform

- Amazon Cloud

- IBM Cloud

Of the listed cloud providers, AWS and Google Cloud Platform also provide available API
functionality that could be used to make the product platform independent and more widely
deployable. It can be assumed that the profitability and saleability of the product would increase

significantly if the application is further developed in a platform-independent direction.
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7. MELLEKLET

Magyarorszagi munkaerdkoltseg alakulasa az I'T

1paragban

BlueBird IT Salary Guide

A melléklet tartalméanak alapjaul a BlueBird IT Salary Guide kiadvanyainak kimutatasai
szolgalnak az elmult 4 évbol, ezzel szemléltetve az informatika tertiletén tapasztalt
bértrendeket. Azért valasztottam a BlueBird kimutatésait, mert konnyen visszakereshetdek
ezek a kiadvanyok az emlitett IT staffing vallalat weboldalan és tobb informatikai szakmara

kiterjedten is lehetett 6sszehasonlitdsokat végezni (https://bluebird.hu).

A szakdolgozatban kifejtettem, hogy melyek a dolgozat célcsoportjai, igy ebbdl a
szakmalistabol taldlomra kivalasztottam a DevOps mérnok és a Full stack fejlesztd szakmakat
a szemléltetés érdekében. Az Osszefiiggések mélyebb megértése érdekében a Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai alapjan feltiintettem az adott évre vonatkoz6 magyarorszagi bruttd

atlagbéreket is (https://www.ksh.hu).

Magyarorszagi informatikai bérek alakulasa az elmult 4

évben
2000
1500 /
/ =
@ 1000 — —

500

2021 2022 2023 2024
Evek

e DevOps Engineer (Junior) = DevOps engineer (Medior)
e DevOps Engineer (Senior) e Full stack developer (Junior)
= Full stack developer (Medior) = Full stack develper (Senior)
= Atlagbér Magyrorszégon

IT fizetési skalak brutté kozépértéke és a
magyar atlagbérek (eFt)

61. abra: Az elmult 4 év informatikai bértrendjei és a magyar atlagbérek a BlueBird Salary Guide kiadvanyok
(https://bluebird.hu/it-fizetesek/) és a KSH jelentései alapjan (https://www.ksh.hu/keresetek) (sajat szerkesztés)
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https://bluebird.hu/
https://www.ksh.hu/

Az 1. abrén lathat6, hogy bar a feltiintetett informatikai bérekre vonatkozo értékek az elmult 4
évben nem novekedtek szignifikdnsan, az mégis kijelenthetd, hogy ezek az értékek jelentésen

feliilmultak a KSH altal kozolt magyar atlagbérek érétkeit.
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8. MELLEKLET

Copilot promptok €s valaszok

Copilot tamogatas

Innovativ informacios ¢s kommunikacios technologidk

Prompt: , Mit értiink Innovativ informacids és kommunikacids technologiak alatt?”

Copilot generalt valasza: ,,Az innovativ informacids és kommunikécios technologiak (ICT)

azokat a fejlett technologiakat és rendszereket jelentik, amelyek lehetévé teszik az informacio

hatékony gyljtését, feldolgozasat, tarolasat €s tovabbitasat. Ezen technologidk kiilonféle

terlileteken alkalmazhatok, beleértve az iizleti €letet, oktatast, egészségiigyet és a mindennapi

életet is.

Néhany példa az innovativ ICT-re:

1.

Felhdalapu szamitastechnika: Az olyan szolgaltatidsok, mint a Microsoft Azure,
Amazon Web Services (AWS) és Google Cloud, lehetdvé teszik a vallalatok szadmara,
hogy skalazhat6 ¢€s rugalmas IT-infrastruktirat épitsenek ki anélkiil, hogy sajat

szervereket kellene fenntartaniuk.

Mesterséges intelligencia (Al) és gépi tanulas (ML): Az Al és ML alkalmazasok
képesek automatizalni a folyamatokat, elorejelzéseket késziteni €s elemzéseket végezni,

ami javithatja a dontéshozatalt és a termelékenységet.

Internet of Things (IoT): Az IoT-eszkdzok 0Osszekapcsoljdk a  kiilonbozo
berendezéseket és rendszereket, lehetévé téve az adatok valds idejii gytijtését és
elemzését. Ezaltal hatékonyabbd valik az eszkozok kezelése és a folyamatok

optimalizalasa.

5G és vezeték nélkiili technolégiak: Az 5G technoldgia gyorsabb és megbizhatobb
vezeték nélkiili kapcsolatokat tesz lehetévé, ami tamogatja az olyan alkalmazasokat,

mint az okosvarosok, autoném jarmiivek és tavorvoslas.
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5. Big Data és adatvizualizacié: A nagy mennyiségli adat elemzése ¢és vizualizalasa
lehetové teszi az adatokban rejlé értékek feltarasat és az alapvetd iizleti dontések

meghozatalat.

Ezek a technologidk folyamatosan fejlédnek, és uj lehetdségeket nyitnak meg az informécio és
a kommunikacié teriiletén. Ha béarmelyik konkrét téma mélyebben érdekel, szivesen

beszélgetek rola tovabb!”

Minimal API vagy Controller .NET 6koszisztémaban

Prompt: ,.NET keretrendszerben Minimal API-t vagy Controller-t érdemesebb haszndlni egy

szakdolgozati projekt esetén?”

Copilot generalt valasza: ,Ez att6l fiigg, hogy milyen tipusu projektet készitesz a
szakdolgozatodhoz, és mi a célod. Mind a Minimal API, mind a Controller-alapu

megkozelitésnek megvannak az elonyei és hatranyai. Segitek eligazodni:
Minimal API
e Elonyok:
o Egyszeriiség: Gyorsan ¢€s kevés koddal hozhatsz 1étre egy REST API-t.
o Konnyi indulas: Idedlis, ha kisebb, egyszerti projekteket készitesz.

o Korszeri: A NET 6-t6] kezdve elérhetd és modern API-épitési megkozelitést

kinal.

o Kisebb eréforras-igény: Minimalizalt a kod, ami kevesebb memoriat

hasznalhat.
o Hatranyok:

o Komplexitasnal limitalt: Ha a projekt nagyobb és bonyolultabb, akkor

nehezebb skalazni.

o Kisebb rugalmassag: Kevésbé strukturalt, igy Osszetettebb projektekhez

kevésbé idealis.”
Apache Kafka példany futtatasanak kovetelményei
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Prompt: ,Mi sziikségeltetik egy Apache Kafka példany futtatasdhoz?”

Copilot generalt valasza: ,Egy Apache Kafka példany futtatdsdhoz az alabbi alapvetd

dolgokra van sziikséged:

1.

Szerver(ek): Legalabb egy szamitdogépre vagy virtudlis gépre van sziikség, amely
futtatja a Kafka brokert és a Zookeeper-t (vagy Raft protokollra épiil6 MetaStore-t ijjabb
verzidkban). Kisebb rendszerekhez egyetlen szerver is elegendd, de nagyobb

rendszerekhez tobb broker sziikséges a fiirtozéshez.

Java telepitve: A Kafka a Java Runtime Environment-et (JRE) vagy Java Development
Kit-et (JDK) hasznélja. Altalaban egy stabil verziéju OpenJDK (pl. 11-es vagy Gijabb)

megfelel.

Opericios rendszer: Kafka tobbnyire Linux rendszeren fut a legjobban, de Windows

vagy MacOS alatt is miikodhet.

Halézati beallitasok: A Kafka kommunikacidhoz stabil halézati kapcsolatra van
szlikség. Nyitva kell lennie a Kafka broker(ek) 4ltal hasznalt port(ok)nak
(alapértelmezett: 9092).

Konfiguracios fajlok: Meg kell hatdrozni a Kafka és a Zookeeper (vagy MetaStore)
konfigurdcios paramétereit, példaul logok helyét, adatfijlok elérési utjat és

memoriabeallitasokat.

Hardver: A Kafka nagy mennyiségii adat feldolgozasara késziilt, ezért nagyobb terhelés

esetén megfeleld CPU, RAM (legalabb 8GB) és tarhely sziikséges.

Kafka binaris fajlok: Le kell tolteni az Apache Kafka hivatalos verzidjat az Apache
Kafka weboldalarol.

Amennyiben érdekel a pontos telepitési I€pésekkel kapcsolatban is tovabbi részletezés, szivesen

segitek!”

Dockerfile generalas .NET és React]S alapokon fut6 szoftvereknek

Prompt: ,,Generalj nekem egy Dockerfile-t egy .NET alapu API-nak”

Copilot generalt valasza: , Természetesen! fme egy példa Dockerfile egy .NET alapa API-hoz:
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dockerfile

# Build szakasz

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:8.0 AS build
WORKDIR /src

# Masoljuk a projekt fajlokat €s telepitjiik a fliggdségeket
COPY *.csproj ./

RUN dotnet restore

# Masoljuk az 6sszes forrast és buildeljiik az alkalmazést
COPY ../

RUN dotnet publish -c Release -o /app

# Runtime szakasz

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:8.0

WORKDIR /app

# Az alkalmazas binarisainak masolésa a build szakaszbol
COPY --from=build /app .

# Az alkalmazas inditsi parancsa

ENTRYPOINT ["dotnet", "YourApi.dIl"]

Ha szeretnéd testreszabni a Dockerfile-t vagy hozzaadni extra funkcidkat, mint példaul

kdrnyezeti valtozok, jelold meg, és segitek!”
Prompt: ,,Most generalj egy Dockerfile-t egy React]S projekthez”

Copilot generalt valasza: ,,Rendben! ime egy példa Dockerfile egy ReactJS projekt

szamara:
dockerfile

# Base image a Node.js-hez (verzio valtoztathatd, ha sziikséges)
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FROM node:18 AS build

# Mappa beallitasa az alkalmazas fajljainak
WORKDIR /app

# package.json és package-lock.json masolasa
COPY package*.json ./

# Fiiggoségek telepitése

RUN npm install

# Az osszes forraskod masolasa

COPY..

# Az alkalmazas buildelése a production kdrnyezetre
RUN npm run build

# Nginx hasznalata az épitett fajlok hosztolasara
FROM nginx:alpine

WORKDIR /usr/share/nginx/html

# Buildelt fajlok masolasa a build szakaszbol
COPY --from=Dbuild /app/build .

# Nginx inditas

ENTRYPOINT ["nginx", "-g", "daemon off;"]

Ezzel a parancsokkal elérheted az alkalmazast a bongészoben a http://localhost:3000

cimen. Szivesen segitek, ha van még kérdésed!”
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9. MELLEKLET

ChatGPT promptok és valaszok

ChatGPT tamogatas

Szakteriileti jogi ismeretek tantargy a szakdolgozati témahoz fiz6do

Osszefliggésvizsgalata

Prompt: ,Milyen kapcsolatban allhat a Szakteriileti jogi ismeretek tantargy az alabbi

szakdolgozati témahoz: Az adminisztrativ hatékonysag novelése - A Microsoft Azure SDK

alkalmazasa az Azure DevOps feliiletén torténé adminisztrativ feladatok egyszeriisitésére”

ChatGPT generalt valasza: ,,Szakdolgozati témad, amely az adminisztrativ hatékonysag

novelésére Osszpontosit az Azure SDK és Azure DevOps alkalmazdsaval, szdmos ponton

kapcsolodhat a Szaktertileti jogi ismeretek tantargyhoz. Az aldbbiakban néhany példat hozok

arra, hogy milyen modon lehet 6sszefliggésbe hozni a két teriiletet:

1.

Adatvédelem és biztonsag: Az adminisztrativ hatékonysag novelése az Azure SDK és
DevOps eszkozokkel kiterjedhet olyan teriiletekre is, mint az adatvédelem és az
informaciobiztonsag. A jogi ismeretek segithetnek megérteni €s betartani a vonatkozo

adatvédelmi jogszabalyokat €s eldirasokat, példaul a GDPR-t.

Szabalyozasi megfelelés: Az adminisztrativ folyamatok egyszeriisitése soran fontos
biztositani, hogy minden tevékenység megfeleljen a vonatkoz6 jogszabalyoknak és
szabalyozasoknak. A Szakteriileti jogi ismeretek targy keretében megtanult szabalyozasi

¢és megfelelési kérdések itt kdzponti szerepet jatszhatnak.

Szerzoédések és licencelés: Az Azure ¢és DevOps hasznalata sordn kiilonb6zo
szerzOdeések és licencelési feltételek érvényesek lehetnek, amelyek jogi ismereteket

igényelnek. A tantdrgy sordn megszerzett tudads segithet eligazodni ezekben a
kérdésekben.

Jogi felelosség és kockazatkezelés: Az adminisztrativ feladatok automatizélésa és az
IT eszkdzok hasznalata jogi feleldsséget is magaval hozhat. A jogi ismeretek segithetnek

azonositani és kezelni a lehetséges jogi kockdzatokat.
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Ezek alapjan tigy gondolom, hogy a Szakteriileti jogi ismeretek tantargy hasznos alapot nyujthat
a szakdolgozatod elkészitéséhez ¢€s az adminisztrativ feladatok hatékonyabba tételéhez a
Microsoft Azure SDK ¢és Azure DevOps alkalmazasaval. Remélem, ez segit eligazodni a

kapcsolddasi pontok kozott!”

Szoftververziok verzidszam alapjan torténd rendezese

Prompt: ,,irj egy fliggvényt Javascript programnyelvben, ami a verziészamok alapjan novekvd
sorrendbe rendezi a verzidszdmokat tartalmazé listdt. Egy példa egy verzidszamra

refs/tags/0.1.0”

ChatGPT generalt valasza: ,Itt van egy példa egy olyan JavaScript fliggvényre, amely egy

verzidszamokat tartalmazo6 listat novekvo sorrendbe rendez:
javascript
function compareVersions(a, b) {

const partsA = a.split('/").pop().split('.").map(Number);

const partsB = b.split('/').pop().split(".").map(Number);

for (let i = 0; 1 < Math.max(partsA.length, partsB.length); i++) {
const diff = (partsA[i] || 0) - (partsBJ[i] || 0);
if (diff !==0) return diff;

}

return 0;

function sortVersions(versionList) {

return versionList.sort(compareVersions);
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/I Hasznalat:

const versionList = [
"refs/tags/0.1.0",
"refs/tags/1.0.0",
"refs/tags/0.10.0",

"refs/tags/0.2.0"

const sorted VersionList = sortVersions(versionList);
console.log(sortedVersionList);

Ez a kdd el6szor kettébontja a verzidoszamokat a '/' karakter mentén, majd a '.' karakter mentén
is, és szamokka alakitja azokat. Ezutan az Array.sort() metodust hasznalja a rendezéshez.

Remélem, segit! Ha barmilyen kérdésed van, nyugodtan kérdezz!”
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10. MELLEKLET

Library API Swagger

Library API swagger abra formatumban

@ Swagger Select a definition [ A

VGManager.Library.Api @ &

ifps iiocainiost-5003/swaggerivi/swagger sort

ChangesHandler A
‘ /api/azurelibrary/changes/variables v ‘
‘ /api/azurelibrary/changes/secrets v ‘
‘ /api/azurelibrary/changes/keyvaults v ‘

ProjectHandler ~

o T evmm— v

62. dbra: Library API - modositdsok és azure projekt lekérdezéssel kapcsolatos végpontok (sajat szerkesztés)

SecretHandler ~
‘ /api/azurelibrary/secret/GetKeyVaults v ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/Get v ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/GetDeleted ~ ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/Delete v ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/DeleteInline N ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/Recover v ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/RecoverInline N ‘
‘ /api/azurelibrary/secret/Copy v ‘

63. dbra: Library API - Secret miiveletekre vonatkozo végpontok (sajat szerkesztés)

VariableGroupHandler ~
‘m /api/azurelibrary/variablegroup v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/update v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/updateinline v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/add v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/addinline v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/delete v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/deleteinline v |
‘m /api/azurelibrary/variablegroup/variablegroups v |

64. dbra: Library API - Kornyezeti valtozo miiveletekre vonatkozo végpontok (sajat szerkesztés)

Generalt Swagger JSON

150



Swagger JSON generalésa is lehetséges, annak terjedelme miatt ezt nem jelenitem meg a

dolgozatban.
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11. MELLEKLET

API Swagger

API swagger abra formatumban

VGManager.Api ©®

SR
BuildPipelineHandler ~
POST /api/azureservice/buildpipeline/getrepositoryid ~
POST /api/azureservice/buildpipeline/getall v
Zol3 8 Japi/azureservice/buildpipeline/run ~
POST /api/azureservice/buildpipeline/runall ~
GitFileHandler ~
/api/azureservice/gitfile/path ~
POST /api/azureservice/gitfile/config ~
GitPullRequestHandler ~
POST /api/azureservice/gitpullrequest/getprs ~
POST /api/azureservice/gitpullrequest/createpr A4
2oy /api/azureservice/gitpullrequest/createprs ~

65. abra: Build pipeline, git fajl és git pull request lekérdezéssel kapcsolatos végpontok (sajat szerkesztés)
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GitRepositoryHandler ~

[ /api/azureservice/gitrepository v ‘
’ /api/azureservice/gitrepository/variables N ‘
GitVersionHandler ~
’ /api/: ice/gi ion/ N ‘
[ /api/azureservice/gitversion/tags ~ ‘
’ /api/azureservice/gitversion/latesttags N ‘
’ Japi/: ice/git ion/tag: ti ~ ‘
ProfileHandler ~
[ /api/azureservice/profile v ‘
ReleasePipelineHandler ~
’ /api/azureservice/releasepipeline/environments ' ‘
[ /api/azureservice/releasepipeline/variableGroups v ‘
’ /api/azureservice/releasepipeline/projects Y ‘

66. dbra: Git repository, git verzio, profil és release pipeline vonatkozasu végpontok (sajat fejlesztés)
Generalt Swagger JSON

Swagger JSON generalésa is lehetséges, annak terjedelme miatt ezt nem jelenitem meg a

dolgozatban.
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12. MELLEKLET

Tesztforgatokonyv

Tesztesetek

Bejelentkezés

Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Hitelesitési adatokkal be kell tudni jelentkezni az alkalmazésfeliileten a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.1

Bejelentkezés)

o Hitelesitési adatok maszkoléssal felsorolva (Léasd 67. abra):

67. abra: Hitelesitési adatok maszkolt formatumban (sajat szerkesztés)

- Elvart kovetelmény:
o Az alkalmazas bejelentkeztet, elérhetdek a funkcionalitasok.

o A felilet iidvozli a felhasznalot
Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Bejelentkezés - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak maddositott
(tehat helytelen) hitelesitési adatokkal
- Elvart eredmény:
o A webkliens nem enged tul a bejelentkezd feliileten

o Hibaiizenet jelenik meg a helytelen bejelentkezési adatok miatt
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Kornyezeti valtozo lekérdezeés

Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:

o A  Dbejelentkezést kovetéen a  szoftvernek ki kell listaznia a
SearchTestScenarioKey  kornyezeti  valtozét és  megjelenitenie a
szakirodalomban bemutatott feliileten a szakirodalomban bemutatott folyamat
alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.2 Kornyezeti valtozok lekérdezése,
manipulalasa)

Azure DevOps beviktord5 / bkv Pipelines Library

bhv + Library > ZoomAdapter PROD

) Variable group [y Clone QO Security (J Pipeline permissions  [5 Approvals and checks
Overview

¢ Boards Properties

Variable group name
Repos

‘ ZoomAdapter PROD

* Pipelines
Description
4 Pipelines
Environments

) ® ) Link secrets from an Azure key vault as variables (D)
Library =

Test Plans Variables

1<) Artifacts Name Value
DatabaseProvider MsSql
Logging Serilog
NewKafkaBroker kafka-broker-value

SearchTestScenarioKey SearchTestScenarioValue

68. dbra: Keresett kornyezeti valtozot tartalmazo variable group Azure DevOps feliileten (sajat szerkesztés)

- Elvart eredmény a 68. dbra alapjan:
o Egy talalat megjelenitése: ZoomAdapter PROD variable group tartalmazza a

kornyezeti valtozot
Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Kornyezeti valtozo lekérdezés - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat,
csak 1d6kozben az adapter szerveroldali komponenshez tartozd konténer

(manuadlis eldidézéssel) leall és elérhetetlenné valik a szolgaltatas.
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- Elvart eredmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a lekérdezés sikertelenségérdl

o Nem jelenik meg a keresés eredménye a feliileten

Kornyezeti valtozé manipulédlas

Kornyezeti valtoz6 hozzaadas
Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:

o A Dbejelentkezést kovetéen a szoftvernek hozza kell adnia a
SearchTestScenarioKey2 kornyezeti valtozot a ZoomAdapter PROD variable
group-hoz és megjelenitenie az eredményt a szakirodalomban bemutatott
felileten a szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a
szakdolgozatban: 3.2.1.2 Kornyezeti valtozok lekérdezése, manipulalésa),
illetve az Azure DevOps-ban is ellendrizni kell az eredményt.

- Elvart eredmény:
o Megjelenik az 0j, hozzaadott kdrnyezeti valtozo az eredménylistaban
o Azure DevOps-ban lathaté az 0j kornyezeti valtozd (emlitett variable group

aktualis allapotaért lasd: 68. abra)
Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Kornyezeti valtozé manipulalas - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat
(csak SearchTestScenarioKey3 kornyezeti valtozéval), idokoézben azonban az
eseményfolyam-kezeld konténer (manualis eldidézéssel) ledll és elérhetetlenné
valik a szolgaltatas.
- Elvart eredmény:
o Hibalizenet jelenik meg a hozzdadas sikertelenségérol

o Nem jelenik meg az 11j kornyezeti valtoz6 az Azure DevOps feliiletén
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Kornyezeti valtoz6 modositas

Sikeres muvelet

Teszteset:

Feladat

(@]

Library > &

Variable group

Properties

Variable group

A bejelentkezést  kovetden a  szoftvernek  modositania  kell a
SearchTestScenarioKey2 kornyezeti valtozot a ZoomAdapter PROD variable
group-ban a kovetkez0 értékre: ModifiedSearchTestScenarioValue2 a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.2
Kornyezeti valtozok lekérdezése, manipulalasa).

Meg kell jelenitenie az eredményt a szakirodalomban bemutatott feliileten a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.2
Kornyezeti valtozok lekérdezése, manipulalasa), illetve az Azure DevOps-ban

is ellendrizni kell az eredményt.

ZoomAdapter PROD

[y Clone ) Security ) Pipeline permissions [ Approvals and checks

name

‘ ZoomAdapter PROD

Description

) Link secrets from an Azure key vault as variables (@)

Variables
Name T

Databas

Logging

Value

eProvider MsSql

Serilog

NewKafkaBroker kafka-broker-value

SearchTestScenanioKey SearchlestScenanoValue

SearchTestScenarioKey2 SearchTestScenarioValue2

69. abra: ZoomAdapter PROD variable group jelenlegi értéklistaja (sajat szerkesztés)

Elvart eredmény:

o

Megjelenik a modositott kornyezeti valtoz6 az eredménylistaban
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o Azure DevOps-ban lathaté a kornyezeti valtozo uj értéke, tehat modosul a 69.

abran lathato utolso kornyezeti valtozo értéke
Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Kornyezeti valtozé6 modositas - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat,
annyi kiilonbséggel, hogy olyan kornyezeti valtozot szeretnénk modositani
(pé¢ldaul: SearchTestScenarioKey3), ami nem is 1étezik a variable group-ban.
- Elvart eredmény:
o Nem jelenik meg egy talalat sem a talalati listdban a miiveletjovahagyasi
feliileten.

o Nem jelenik meg modosulas a variable group-ban az Azure DevOps feliiletén.
Kornyezeti valtozo torlés
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Feladat:

o Abejelentkezést kdvetden a szoftvernek tordlnie kell a SearchTestScenarioKey2
kornyezeti  valtoz6t a ZoomAdapter PROD variable group-bol a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.2
Kornyezeti valtozok lekérdezése, manipulalasa).

- Elvart ererdmény:
o Sikeres statuszu visszajelzés érkezik a szoftver webfeliiletérdl

o Azure DevOps-ban mar nem lathatd a tordlni kivant kdrnyezeti valtozo
Sikertelen miivelet
Teszteset:

- Feladat:
o Kornyezeti valtozo torlés - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, annyi
kiilonbséggel, hogy olyan kdrnyezeti valtozot szeretnénk tordlni, ami mar nem
is létezik a variable group-ban (példaul: SearchTestScenarioKey?2).

- Elvart eredmény:
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o Nem jelenik meg egy taldlat sem a talalati listaban a miiveletjovahagyasi
feliileten.

o Nem jelenik meg modosulas a variable group-ban az Azure DevOps feliiletén.
Secret lekérdezés
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Feladat:
o A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listdznia az Osszes aktiv secret-
et a KeyVault-BKV nevii key vaultbol és megjelenitenie a szakirodalomban
bemutatott feliileten a szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Léasd a

szakdolgozatban: 3.2.1.3 Secretek lekérdezése, manipulalasa)

Kezdélap > KeyVault-BKV

[7 KeyVault-BKV | Titkos kédok  #

Kulcstartd
‘,/ Keresés ‘ « T Létrehozds/importals O rrissités T Biztonsdgi masolat visszadllitisa 7 Torolt titkos kadok kezelése  </> Mintakéd megtekintése
(O Attekintés

Név Tipus Allapot
W Tevékenységnapld

X L Secretz + Engedélyezve
%0, Hozzaférés-vezérlés (1AM)

& Cimkek Secret3 ~ Engedélyezve

. Problémak diagnosztizalsa és
 megoldésa

%= Hozzaférési szabalyzatok
Események

~ Objektumok
Kulcsok

[7 Titkos kédok
70. dbra: Lekérdezés targyat képezd key vault jelenlegi secret listdja (sajat szerkesztés)

- Elvart eredmény a 70. 4bra alapjan:

o Secret2 és Secret3 secretek megjelenitése a kezeldfeliileten
Sikertelen miivelet
Teszteset:

- Feladat:

o Secret lekérdezés - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak id6kozben
az adapter szerveroldali komponenshez tartoz6 konténer (manudlis eldidézéssel)
leall és elérhetetlenné valik a szolgaltatas.

- Elvart eredmény:

o Hibaiizenet jelenik meg a lekérdezes sikertelenségérol
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o Nem jelenik meg egy taldlat sem a talalati listaban a miiveletjovahagyasi

feliileten.
Secret manipulélas

Secret torlés
Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o A bejelentkezést kdvetden a szoftvernek tordlnie kell a Secret2 secret-et a
KeyVault-BKV key vault-bdl a szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan
(Lésd a szakdolgozatban: 3.2.1.3 Secretek lekérdezése, manipulalasa).
- Elvart ererdmény:

o Azure Portal-ban mar nem lathat6 a torolni kivant secret
Sikertelen muavelet
Teszteset:

- Feladat:

o Secret manipuldlas - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak
1d6kozben az adapter szerveroldali komponenshez tartozo konténer (manuélis
eldidézessel) ledll és elérhetetlenné valik a szolgaltatas.

- Elvart ererdmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérdl

o Azure Portal-ban nem torlédik a tordlni kivant secret
Secret reaktivalas
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Feladat:
o A bejelentkezést kovetden a szoftvernek reaktivalnia kell a Secret2 secret-et a
KeyVault-BKV key vault-ban a szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan
(Lésd a szakdolgozatban: 3.2.1.3 Secretek lekérdezése, manipulalasa).

- Elvart ererdmény:
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o Azure Portal-ban tjra lathat6 a reaktivalt secret
Sikertelen miivelet
Teszteset:

- Feladat:

o Secret reaktivalds - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak idékdzben
az adapter szerveroldali komponenshez tartoz6 konténer (manudlis el6idézéssel)
leall és elérhetetlenné valik a szolgaltatas.

- Elvart ererdmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérol

o Azure Portal-ban nem reaktivalodik a tordlni kivant secret
Key vault masolas
Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o A bejelentkezést kdvetden a szoftvernek at kell masolnia a KeyVaultBV95 key
vault-bol a KeyVault-BKV key vault-ba a secreteket a szakirodalomban
bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.3 Secretek

lekérdezése, manipuléalasa).

Kezddlap » KeyVaultBV95
[ KeyVaultBV95 | Titkos kddok
Kulcstartd
‘/'Kee:es—‘ « T Létrehozds/importalas () Frissités T Biztonsdgi masolat visszadllitisa £ Torolt titkos kédok kezelése  </> Mintaked megtekintése
(D) Attekintés

Név Tipus Allapot
B Tevékenységnapld

A - Secretl ~" Engedélyezve
R,C\ Hozzaférés-vezérlés (IAM)
Secret2 + Engedélyezve
@ cimkék gedely
N Si 13 ~ Engedél
_ Problémak diagnosztizalasa és ecre ngeaelyezve
A

megoldésa

%= Hozzaférési szabalyzatok
Eseménysk

~  Objektumok

Kulcsok

[ Titkos kédok

71. abra: KeyVaultBV95 key vault jelenlegi dllapota Azure Portalon (sajat szerkesztés)
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Kezddlap > KeyVault-BKV

[, KeyVault-BKV | Titkos kodok

Kulestartd

|,’" Keresés ‘ € = Létrehozas/importalas ':_;' Frissités T Biztonsagi masolat visszaallitasa //’ Tordlt titkos kodok kezelése  </> Mintakod megtekintése

() Attekintés

Név Tipus Allapot
B Tevékenységnaplo

fpis e Nincs elérhetd titkos kodok.
Pp\ Hozzaférés-vezérlés (IAM)

@ Cimkék

Problémak diagnosztizaldza és

.
“* megoldasa

Hozzaférési szabalyzatok

Események

~  Objektumok
Kulcsok

[ Titkos kodok

72. abra: KeyVault-BKV key vault jelenlegi dllapota Azure Portalon (sajat szerkesztés)

- Elvart ererdmény 71.4bra és 72. abra alapjan:
o KeyVault-BKV key vault secret halmaz tartalmaban megegyezik a
KeyVaultBV95 key vault secret halmazzal

Sikertelen muavelet

Teszteset:

- A teszteléshez visszaallitottam a Key vault masolas - Sikeres miivelet fejezetben
bedllitott key vault allapotokat, igy az 71. abra és a 72. abra tiikrozi ennél a tesztesetnél
is az alapallast.

- Feladat:

o Key vault masolas - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak
1d6kozben az adapter szerveroldali komponenshez tartozo konténer (manudlis
eldidézéssel) leall és elérhetetlenné valik a szolgaltatas.

- Elvart ererdmény:

o Azure Portal-ban nem masolodnak at az atmasolni kivant secret-ek
Moédositasok lekérdezése

Kornyezeti valtozo modositasok lekérdezése
Sikeres miuivelet
Teszteset:

- Feladat:
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O

> Languages
> @ Publications
v 9 Schemas (1)
+ <& public
> Aggrega1es
>
> ) Domains

Collations

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listaznia a 2025.03.10-tdl

2025.03.17-ig  rogzitett  kornyezeti  valtozd  hozzdadasi  miiveletek

naplobejegyzéseit és megjelenitenie a szakirodalomban bemutatott feliileten a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.4

Kornyezeti valtozo, secret és key vault modositasok lekérdezése)

> Q FTS Configurations
> ﬂ'; FTS Dictionaries

> Aa FTS Parsers
>
> [E Foreign Tables

FTS Templates

> {£) Functions
> Materialized Vi
> % Operators
> {} Procedures
> 1.3 Sequences
+ [® Tables (6)
> 9 KeyVault_co
> [ Secret_chan

> FH Variable_additions

~ Query  Query History | scratc
1 v SELECT "Organization", "Project", "User", "VariableGroupFilter", "Key", "Date"
2 FROM public."Variable_additions";
ews
Data Output Messages Notifications
S BvyOva & 2 A~ 51 Showingrows: 1102 ¢ PageNo: 1
Organization 8 Project 8 User VariableGroupFilter Key a Date a
py text text text text text timestamp with time zone
1 beviktor9s bkv Viktor Bocz-Kemény —.* NewKafkaBroker 2025-03-11 17:41:45.370572+00

ges

beviktord5 bkv Viktor Bécz-Kemény =~ ZoomAdapter PROD SearchTestScenariokey2 = 2025-03-17 17:18:36.503749+00

| 2

73. abra: Kornyezeti valtozo hozzdadadsi miiveleteket naplozo adattabla perzisztalt eredményei (sajat szerkesztés)

o

Elvart eredmény a 73. abra alapjan:

Két hozzaadassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen

Secret modositasok lekérdezése

Sikeres muvelet

Teszteset:

Feladat

o

A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listdznia a 2025.03.10-t61
2025.03.17-1g rogzitett secret modositdsok naplobejegyzéseit €s megjelenitenie
a szakirodalomban bemutatott feliileten a szakirodalomban bemutatott folyamat
alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.4 Kornyezeti véaltozo, secret és key vault

modositasok lekérdezése)
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> & Foreign Data Wrappers Query Query History v Scratch Pad x

> Languages

@P blicat 1 v SELECT "Id", "KeyVaultName", "SecretNameRegex", "ChangeType", "User", "Date"
> 'ublications

2 FROM public."Secret_changes'";
~ 9 Schemas (1)

v <& public
> @ Aggregates
> BU Collations
> @& Domains
> [3 FTs configurations
> [ FTS Dictionaries
> Aa FTS Parsers
> FTS Templates
> [E] Foreign Tables
> {&) Functions
> Materialized Views
> % Operators

s ) Procedures Data Output Messages Notifications

> 1.3 Sequences S HEvOvie 8 &8 ~ s showingrows: 1107 /' PageNo: 1 of1 | 1«
+ [ Tables (6) 1d , ke P , Chang o User , Date - ,
> B3 KeyVault_copy [PK] text text text integer text timestamp with time Zone
5 (B2 s 1 d1732bc9-3dd5-4ceeb128-1bfc169fba..  KeyVault-BKV Secret] 1 Viktor Bécz-Kemény  2025-03-11 13:43:16.2349+00
» B9 Variable_additions 2 53b0c5a8-3300-4641-9413-3930chfe5..  KeyVaultBKV  Secretl 1 Viktor Béoz-Kemény ~ 2025-03-11 20:26:15.198596+00
s E9 Variable_deletions 3 67801056-daf4-4aa0-9cch-edfb347a42..  KeyVaultBKV Secret] 0 Viktor Bocz-Kemény  2025-03-11 20:26:36.002846+00
> [A Variable_editions 4 658accba-9faa-4790-bd4c-4f67360a32. KeyVault-BKV Secretl 1 Viktor Bécz-Kemény =~ 2025-03-11 20:27:27.889563+00
> E3 _EFMigrationsHistory 5 583a3740-3c5e-44d6-af78-9c3925f0d5..  KeyVault-BKV Secret2 1 Viktor Bécz-Kemény = 2025-03-17 18:39:44.57465+00
> :{:\“ Trigger Functions 6 91370581-0daf-47e8-abb3-68ecba7a3 KeyVault-BKV Secret2 0 Viktor Bocz-Kemény =~ 2025-03-17 18:51:48.10414+00
> Types 7 12d26411-24d4-4c07-8baf-64a8712bfb44  KeyVault-BKV Secret2 1 Viktor Bocz-Kemény = 2025-03-17 18:56:37.16194+00
> Views

74. abra: Secret modositasok naplobejegyzései (sajat szerkesztés)

- Elvart eredmény a 74. 4bra alapjan:

o Hét secret modositassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen
Key vault masolasok lekérdezése
Sikeres miivelet
Tesztesetek:

- Feladat:

o A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listdznia a 2025.03.10-t61
2025.03.17-ig  rogzitett key vault masolasok naplobejegyzéseit €s
megjelenitenie a szakirodalomban bemutatott feliilleten a szakirodalomban
bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.4 Kd&rnyezeti

valtozo, secret és key vault modositasok lekérdezése)
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Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes X &g Operations/postgres@Local* X

& Operations/postgres@Local v
my Ay A Y v Nolimt ~ ® »rpvyvOQ Oy % % = 0
Query Query History " Scratch Pad x

1 ~ SELECT "Id", "OriginalKeyVault", "DestinationKeyVault", "User', "Date"
2 FROM public."KeyVault_copy";

Data Output Messages Notifications

= B v Bva &8 2 ~ 5oL Showingrows: 1t0 9| #  PageNo: 1 of 1
Id ’ OriginalKeyVault ; DestinationKeyVault ; User P Date - ;
[PK] text text text text timestamp with time zone
1 2f83924e-2eb1-416e-8503-05fd25baf5e1  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény ~ 2025-03-11 13:43:52.107085+00
2 64bc688b-464a8-4b9b-a937-5bd0c5e13. KeyVault-BKV KeyVaultBV95 Viktor Bocz-Kemény — 2025-03-11 20:47:31.192897+00
S baB47416-e404-48ea-9213-0a65613ch... KeyVault-BKV KeyVaultBV95 Viktor Bécz-Kemény  2025-03-11 20:47:36.544317+00
4 49b5896e-da2d-401f-bBea-8d4393a2a3..  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény = 2025-03-17 19:15:02.538069+00
S 9dba3007-ca74-4f1b-9137-a48f4910d9..  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény ~ 2025-03-17 21:48:33.91071+00
6 9abb62fe-6b97-4415-b47b-33af1f5f1599  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény — 2025-03-17 21:49:08.021432+00
7 7b748943-8e8b-49fa-9938-f9dBe9fe919f  KeyVaultBV95S KeyVault-BKV Viktor Bocz-Kemény  2025-03-17 21:50:05.843918+00
8 b2d2c54d-5157-487b-b87b-07ef8c5{76..  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény = 2025-03-17 21:50:23.987857+00
9 eabb4880-70b2-4ebf-8a51-f7dfd24ed080  KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény  2025-03-17 21:51:35.152273+00

75. abra: Key vault masolask naplobejegyzései (sajat szerkesztés)

- Elvart eredmény a 75. 4bra alapjan:

o 9 db key vault masolassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen
Utolso szoftververzid lekérdezése

Sikeres muvelet
Teszteset:

- Feladat:
o Abejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listaznia a bkv néven futd Azure
projekt git repository-jainak utolsd stabil verzidjat a szakirodalomban
bemutatott feliileten a szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a

szakdolgozatban: 3.2.1.6 Utolso szoftververziok lekérdezése)
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Azure DevOps beviktor95 bkv Repos Tags

blov
bkv is empty. Add some code!
Overview
Clone to your computer

Boards

HTTPS  SSH | https://beviktor95@dev.azure.com/beviktor35/bkv/_git/bkv (8] OR @ Clonein VS Code v

Repos
Learn m HTTPS
Files
Generate Git Credentials
Commits
@ Having problems authenticating re to get the latest version Git fo r plugins for Intelli

Pushes

Branches
Push an existing repository from command line
Tags

Pull requests HTTPS  SSH

git remote add origin https://beviktor95@dev.azure.com/beviktord5/bkv/_git/bkv

o
P SRy git push -u origin —all

Pipelines

76. abra: Automatikusan létrehozott git repository, nincsenek tagek (sajat szerkesztés

77. dbra: Altalam létrehozott Git repository és az ahhoz tartozé stabil verzidk (sajdt szerkesztés)

- Elvart eredmény a 76. dbra és 77. abra alapjan:
o 2 elemi lista tér vissza a git repository tematikaju tablazatban eredményként
o A bkv nevll repository-ndl nincs stabil verzid (tag), a Company.Team.TestApp

nevil repository-nal az utolso stabil verzié a 0.2.11-es
Pipeline futtatisa

Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Feladat:
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o A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listdznia a build pipeline-okat és
megjelenitenie a szakirodalomban bemutatott feliileten a szakirodalomban
bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.5 Pipeline futtatés)

o A Kkilistazott build pipeline-ok esetén el kell tudni inditani a pipeline futtatést.

Pipelines

Recent Al Runs

X CompanyTeam.TestApp

78. abra: Azure DevOps-ban talalhato build pipeline-ok (sajat szerkesztés)

- Elvart eredmény:
o Build pipeline-ok kilistazasra keriilnek (jelen esetben egy darab, lasd 78. dbra)

o A listaclemeken elindithat6 a pipeline futtatas
Pull request 1étrehozas

Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Feladat:

o A bejelentkezést kovetden a szoftvernek ki kell listaznia a git repository-kat és
megjelenitenie a szakirodalomban bemutatott feliilleten a szakirodalomban
bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.5 Pipeline futtatas)

o Akilistazott git repository-k esetén el kell tudni inditani a pull request 1étrehozas
miiveletet.

- Elvart eredmény:
o Git repository lista megjelenik a lekérdezés soran

o Pull request 1étrehozésa sikeres
Sikertelen miivelet
Teszteset:

- Feladat:
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o Pull request 1étrehozés - Sikeres miivelet fejezetben megadott feladat, csak a
kivalasztott git repository-hoz nem tartoznak branch-ek.
- Elvart ererdmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérol

o Azure DevOps-ban nem jon 1étre a pull request
Pull request lekérdezeés

Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Feladat:

o A bejelentkezést kdvetden a szoftvernek ki kell listdznia az aktiv pull request
talalati listat és megjelenitenie a szakirodalomban bemutatott feliileten a
szakirodalomban bemutatott folyamat alapjan (Lasd a szakdolgozatban: 3.2.1.5
Pipeline futtatas)

- Elvart eredmény:

o @it pull request lista megjelenik a lekérdezés soran
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13. MELLEKLET

Teszteredmenyek

Tesztelés eredménye

Bejelentkezés

Sikeres muvelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Az alkalmazas bejelentkeztet, elérhetéek a funkcionalitasok.

o A feliilet idvozli a felhasznalot

© Successful project
requesting!

———————————————————————
s et a e~ A wa a

Automates tasks in Azure Devops

Select table type* Select action*

Secrets M List v

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [EXe/ G (e F X0 (X=X} {o¥ 8 {To)] SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault*

KeyVault-BKV ~

[] Get deleted secrets

SEND REQUEST

No secrets found.

79. abra: Sikeres bejelentkezés utan tidvozIl képernyd (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 79. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Sikertelen miivelet

Teszteset:
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- Elvart eredmény:
o A webkliens nem enged tul a bejelentkezd feliileten

o Hibaiizenet jelenik meg a helytelen bejelentkezési adatok miatt

© Unauthorized

LN\ i AV WS B W W]

© Unknown error

Select table type Select action *

Secrets v List -

beviktor9s

No secrets found.

80. abra: Sikertelen bejelentkezés (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 80. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Kornyezeti valtozo lekérdezes
Sikeres miivelet

Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Egy talalat megjelenitése: ZoomAdapter PROD variable group tartalmazza a

kornyezeti valtozot
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Select table type * Select action *

Variable Gro.. ~ List v

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: [l QIAREIE N NN SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv v

*

SearchTestScenarioKey

[ Secretincluded

[J Key's name should be regex

SEND REQUEST

Matched variables (Found variables: 1)

Project Variable Group Name Variable key Variable value Operation

bkv ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey SearchTestScenarioValue E"ZI El

1-10f1

81. abra: Kornyezeti valtozo sikeres lekérdezés, teszteredmény (sajat szerkesztés)
- Tényleges eredmény:
o 81. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Sikertelen miivelet

Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Hibaiizenet jelenik meg a lekérdezés sikertelenségérdl

o Nem jelenik meg a keresés eredménye a feliileten
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Variable Gro... ~ List

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: [EERCSIEIT GIEHIEA L] SEE CHANGES HISTORY

SearchTestScenariokey

[ secret included

[ Key's name should be regex

SEND REQUEST

No variables found.

82. dbra: Sikertelen kornyezeti valtozo lekérdezés (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 82. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel

(hibalizenetben rogzitett javaslat félrevezetd lehet a felhaszndld szamara,

potencialisan javitandd mitkddés is lehet).
Kornyezeti valtozé manipuléalas
Kornyezeti valtozo hozzaadas
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Megjelenik az 0j, hozzaadott kdrnyezeti valtozo az eredménylistaban

o Azure DevOps-ban lathato az 1) kornyezeti valtozé
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B

@ Success

Select table type * Select action*

Variable Gro.. ~ List -

Hi Viktor B6cz-Kemény! To change Azure organization, click here: [REE QUG RIS oA ] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

[] Secretincluded

[J Key's name should be regex

Matched vari

Project

bkv

83. dbra

blkv

= Overview

=-:¢ Boards

i
hg’
=N

Repos.

Pipelines

Pipelines

Environments

Library

Test Plans

Artifacts

ables (Found variables: 1)

Variable Group Name Variable key

ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey2

Library : ZoomAdapter PROD

Variable group [y Clone 7 Security

v,

Properties

Variable group name

| ZoomAdapter PROD

Description

) Link secrets from an Azure key vault as variables

Variables
Name
DatabaseProvider
Logging
NewKafkaBroker
SearchTestScenarioKey

SearchTestScenarioKey2

®

Variable value

Operation

SEND REQUEST

SearchTestScenarioValue2 E"Z"Il

: Sikeres kornyezeti valtozo hozzdadas megjelenik a szoftver kezeldfeliiletén (sajat szerkesztés)

J Pipeline permissions

Value

MsSql

Serilog
kafka-broker-value
SearchTestScenarioValue

SearchTestScenarioValue2

[l Approvals and checks

84. abra: Sikeres kérnyezeti valtozo hozzaadas megjelenik az Azure DevOps feliiletén is (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
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o 83. abra ¢és 84. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Sikertelen mivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a hozzdadas sikertelenségérol
o Nem jelenik meg az 0j kornyezeti valtoz6 az Azure DevOps feliiletén
@ None

v AWy spwe QW W

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Variable Gro.. ~ Add v

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [EETQUI ISl SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

ZoomAdapter PROD

SearchTestScenarioKey3

SearchTestScenarioValue3

SEND REQUEST

No variable groups found.

85. dbra: Sikertelen kornyezeti valtozo hozzaadas (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o Variable group allapota nem valtozott, az 4llapota megegyezik a 84.abran latott
allapottal

o 84.abra és 85. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Kornyezeti valtozo modosités
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Megjelenik a mddositott kdrnyezeti valtozo az eredménylistdban
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o Azure DevOps-ban lathato a kornyezeti valtozo 0y értéke

- @& Success

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JREI QIR GIEN TN SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv ~

[ secretincluded

[J Key's name should be regex

‘SEND REQUEST

Matched variables (Found variables: 1)

Project Variable Group Name Variable key Variable value Operation

bkv ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey2 ModifiedSearchTestScenarioValue2 E“ZIIII

1-10f1

86. dbra: Sikeres kdrnyezeti valtozo modositas (sajat szerkesztés)

Library > & ZoomAdapter PROD

Variable group [y Clone ) Security O Pipeline perm = Approvals and che:

Properties
Variable group name

| ZoomAdapter PROD

Description

Link secrets from an Azure key vault as variables ()

Variables

Name

DatabaseProvider

Logging Serilog

NewKafkaBroker kafka-broker-value
SearchTestScenarioKey SearchTestScenanioValue

SearchTestScenarioKey2 ModifiedSearchTe: enarioValue2

87. dbra: Sikeres kérnyezeti viltozé modositas megjelenik az Azure DevOps feliiletén is (sajdt szerkesztés)

Tényleges eredmény:
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o 86.abra és 87. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Sikertelen mivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Nem jelenik meg egy taldlat sem a taldlati listdban a miiveletjovahagyasi
feliileten.

o Nem jelenik meg modosulés a variable group-ban az Azure DevOps feliiletén.

Select table type * Select action *

Variable Gro... ~ Update -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [REIXC S RANEIE VT SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

ZoomAdapter PROD

SearchTestScenarioKey3

ModifiedSearchTestScenarioValue2

[ Keyis regex

SEND REQUEST

No variables found.
88. abra: Sikertelen kornyezeti valtozo modositas, nincs a paramétereknek megfeleld kornyezeti valtozora talalat (sajat
szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o Variable group jelenlegi allapotat tovabbra is tiikkrozi a 87. dbra
o &7. abra és 88. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Kornyezeti valtozo torlés
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Sikeres statusza visszajelzés érkezik a szoftver webfeliiletérdl
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o Azure DevOps-ban mar nem lathat6 a torolni kivant kérnyezeti valtozé

@ Success
AWy spws aw W

Automates tasks in Azure Devops

Select table type Select action*

Variable Gro.. ~ List v

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: [ QIF TSN N1 SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv v

[J Secret included

[J Key's name should be regex

89. abra: Sikeres kornyezeti valtozo torlés (sajat szerkesztés)
Library > @ ZoomAdapter PROD
Variable group [y Clone ) Security ) Pipeline permissions [ Approvals and checks

Properties

Variable group name

| ZoomAdapter PROD

Description

(® ) Linksecrets from an Azure key vault as variables

Variables

Name Value
DatabaseProvider MsSql

Logging Serilog
NewKafkaBroker kafka-broker-value

SearchTestScenarioKey SearchTestScenarioValue

SEND REQUEST

90. abra: Sikeres kérnyezeti valtozo torlés utan nem talalhato az Azure DevOps-ban a SearchTestScenarioKey?2 kdrnyezeti

valtozo (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 89. dbra és 90. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.

Sikertelen muvelet

177



Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Nem jelenik meg egy taldlat sem a taldlati listdban a miveletjovahagyasi
feliileten.

o Nem jelenik meg modosulés a variable group-ban az Azure DevOps feliiletén.

Select table type * Select action*

Variable Gro.. ~ Delete -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEIN Qe W12 N[ ]| SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

ZoomAdapter PROD

SearchTestScenarioKey2

SEND REQUEST

No variables found.

91. abra: Sikertelen kornyezeti valtozo torlés, nincs a paramétereknek megfeleld kornyezeti valtozora taldlat (sajat

szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o Variable group jelenlegi allapotat tovabbra is tiikkrozi a 90. dbra
o 90. abra és 91. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Secret lekérdezés

Sikeres muvelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Secret2 és Secret3 secretek megjelenitése a kezeldfeliileten
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& Success

—_— e — —_- — ——

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action™

Secrets - List -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEEIQEeRNUGEIS TRl SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault*

KeyVault-BKV ~

[] Get deleted secrets

SEND REQUEST

Matched secrets (Found secrets: 2).

N e N [
KeyVault-BKV ~ Secret2 Secret?2 EI EI

KeyVault-BKV ~ Secret3 "SAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA.. El EI

Page: 1/1
92. abra: Sikeres secret lekérdezés, eredmeény az eredménytablaban megjelenitve (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 92. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Sikertelen miivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a lekérdezés sikertelenségérdl
o Nem jelenik meg egy taldlat sem a taldlati listiban a miveletjovahagyasi

feliileten.
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@ Unknown error
TIO T I Lvad

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Secrets v List v

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: JREEGIG PN GTEN N ])] SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault*

KeyVault-BKV ~

[J Get deleted secrets

SEND REQUEST

No secrets found.
93. dbra: Sikertelen secret lekérdezés (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 93. dbra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Secret manipulalas

Secret torlés
Sikeres muvelet
Teszteset:

- Elvart ererdmény:

o Azure Portal-ban mar nem lathat6 a tordlni kivant secret

[ KeyVault-BKV | Titkos kodok =

Kulestartd
¢« T~ Létrehozds/importalds () Frissites T Biztonsdgi masolat visszadllitdsa &7 Torélt titkos kdok kezelése  </> Mintakad megtekintése
@ Attekintés
Név Tipus Allapot
@ Tevékenységnaplo

L i Secret3
gp\ Hozzaférés-vezérlés (IAM)

~ Engedélyezve
¥ Cimkék

X Problémak diagnosztizéldsa és
megoldisa

Y= Hozzaférési szabélyzatok
Események

~ Objektumok
Kulcsok

[T Titkos kodok

94. abra: Secret torlés utani Azure Portal dllapot (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 94. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
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Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Elvart ererdmény:

o Hibaiizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérdl

o Azure Portal-ban nem torlodik a tor6lni kivant secret

© Unknown error
v A VY SAVE AW W]

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Secrets v List v

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: JREEGIQUENETZ Tl SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault*

KeyVault-BKV ~

Secret3

[0 Get deleted secrets

SEND REQUEST

No secrets found.

95. abra: Sikertelen secret torlés (sajat szerkesztés)
- Tényleges eredmény:
o Key vault dllapota megegyezik a 94. abran latottakkal

o 94. abra és 95. dbra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart
eredménnyel.

Secret reaktivalas
Sikeres muvelet
Teszteset:

- Elvart ererdmény:

o Azure Portal-ban tjra lathat6 a reaktivalt secret.
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[ KeyVault-BKV | Titkos kodok

Kulcstart
L Keresés < « T Létrehozas/importalas ':_," Frissités T Biztonsagi masolat visszadllitdsa f Torslt titkos kadok kezelése  </> Mintakad megtekintése
() Attekintés
Név Tipus Allapot

@ Tevékenységnaplo

. L Secret2
p,q Hozzaférés-vezérlés (IAM)

‘ Cimkék Secret3

Problémak diagnosztizaldsa és
Es )
megoldasa

Y= Hozzaférési szabalyzatok
Események
~ Objektumok
Kulesok

[ Titkos kodok

96. abra: Sikeres reaktivalast koveto key vault dllapot (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

~ Engedélyezve

~ Engedélyezve

o 96. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.

Sikertelen mtvelet
Teszteset:

- Elvart ererdmény:
o Hibalizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérdl

o Azure Portal-ban nem reaktivalodik a torolni kivant secret

© None
ImvaAwy spwe s W

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Secrets v Recover -

Hi Viktor B6cz-Kemény! To change Azure organization, click here: [ERG QO AGEIE NG SEE CHANGES HISTORY

Select KeyVault *

KeyVault-BKY ~

Secret2

No secrets found.

97. abra: Sikertelen reaktivalasi miivelet (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o Key vault allapota megegyezik a 94. abran latottakkal

SEND REQUEST

o 94. dbra és 97. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
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Key vault masolas
Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Elvart ererdmény:
o KeyVault-BKV key vault secret halmaz tartalmaban megegyezik a
KeyVaultBV95 key vault secret halmazzal
@& Success

T I T O v

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*
Secrets - Copy -
Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: IS QUGG T2yl SEE CHANGES HISTORY
Select origin key vault Select destination ke.

KeyVaultBV95 ~ KeyVault-BKY -

Override secret if it exists on destination key vault

SEND REQUEST

No secrets found.

98. dbra: Sikeres key vault masolds sikerképernyd (sajat szerkesztés)

Kezdélap > KeyVault-BKV

[ KeyVault-BKV | Titkos kodok  #

Kulestartd
o« |- Létrehozas/importalss () Frissités T Biztonsagi masolat visszasllitisa /2 Torolt titkos kadok kezelése </> Mintakad megtekintése
(O Attekintés
) . ) Név Tipus Allapat
@ Tevékenységnaple
. L Secret1 ~ Engedélyezve
"h Hozzaférés-vezériés (IAN)
Secret2 " Engedélyezve
€ cimkék ey
R N B Secret3 ~ Engedélyezve
problémék disgnosztizdlsa és gedely
megoldisa

Y= Hozzaférési szabalyzatok
Események

' Objektumok
Kulesok

[ Titkos kédok
99. abra: Sikeres key vault masolas utani Keyvault-BKV key vault allapota (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 98. abra ¢és 99. dbra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Sikertelen muvelet

Teszteset:
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- Elvart ererdmény:

o Azure Portal-ban nem masolddnak at az atmasolni kivant secret-ek

[7 KeyVault-BKV | Titkos kodok = -

Kulcstarts

« 1= Létrehozds/importélds 0 rrissités T Biztonsdgi mésolat visszaallitisa 2 Tordlt titkos kédok kezelése  </> Mintakéd megtekintése

() Attekintés

. Név Tipus Allapot
W Tevékenységnapld

. i Nincs elérhetd titkos kodok.
p}:g Hozzaférés-vezérlés (IAM)
@ Cimkek

Problémak diagnosztizalisa és
megoldasa

x*

Y= Hozzaférési szabilyzatok
1. Eréforris-megjelenitd
Események

“ Objektumok
Kulcsok

[ Titkos kédok

100. dabra: Sikertelen key vault masolas eredménye az Azure Portalon (sajadt szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 100. ébra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Moébdositasok lekérdezése
Kornyezeti valtozé modositasok lekérdezése
Sikeres miivelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:

o Két hozzaadassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen
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BACK TO MAIN

Select modification t. Select Azure project

Environment... ~ bkv -

From date

03/10/2025 [

SEARCH

Records (found 10 elements):

To date

03/17/2025

Organization

beviktor95 bkv Viktor B&cz-Kemény

beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény
beviktor95 bkv Viktor Bécz-Kemény

Page: 1/2

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Limit*

= 10 -

ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey2 Delete
ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey2  Update
ZoomAdapter PROD SearchTestScenarioKey2 ~ Add

*

ZoomAdapter PREPROD  AdminUser

NewKafkaBroker Add

Update

Mon, 17 Mar 2025 17:58:46 GMT

Mon, 17 Mar 2025 17:39:04 GMT

Mon, 17 Mar 2025 17:18:36 GMT

Tue, 11 Mar 2025 17:41:45 GMT

Tue, 11 Mar 2025 15:25:44 GMT

NEXT

101. abra: Kornyezeti valtozo modositdasok naplobejegyzései, elsd oldal (sajat szerkesztés)

BACK TO MAIN

Select modification t..

Environment...

From date

03/10/2025

Select Azure project

bkv -

To date

03/17/2025

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Limit *

= 10 -

SEARCH

Records (found 10 elements):

Organization

beviktor9s bkv Viktor Bécz-Kemény ZoomAdapter DEV Logging Delete Tue, 11 Mar 2025 15:25:35 GMT
beviktor95 bkv Viktor Bocz-Kemény ZoomAdapter DEV Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:30 GMT
beviktor95 bkv Viktor B6cz-Kemény ZoomAdapter DEV Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:24 GMT
beviktor9s bkv Viktor Bocz-Kemény ZoomAdapter STAGING  Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:17 GMT
beviktor95 bkv Viktor B6cz-Kemény ZoomAdapter STAGING  Logging Update Tue, 11 Mar 2025 15:25:10 GMT

Page: 2/2 PREVIOUS

102. dbra: Kornyezeti valtozo modositdasok naplobejegyzései, masodik oldal (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 101. &bra és 102. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel, hiszen 2 db hozzéadasi miivelet talalhato a naplobejegyzések kozt.
Secret modositasok lekérdezeése
Sikeres miivelet

Teszteset:
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- Elvart eredmény:

o Hét secret modositassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t. Select Azure vault *

Secrets - KeyVault-BKV ~

From date To date Limit*

03/10/2025 ] 03/17/2025 ] 10 -

SEARCH

Records (found 7 elements):

Key vault's name

KeyVault-BKV Viktor B6cz-Kemény  Secret2 Delete Mon, 17 Mar 2025 18:56:37 GMT
KeyVault-BKV Viktor Bocz-Kemény ~ Secret2 Recover Mon, 17 Mar 2025 18:51:48 GMT
KeyVault-BKV Viktor B6cz-Kemény ~ Secret2 Delete Mon, 17 Mar 2025 18:39:44 GMT
KeyVault-BKV Viktor Bcz-Kemény  Secretl Delete Tue, 11 Mar 2025 20:27:27 GMT
KeyVault-BKV Viktor Bocz-Kemény  Secret1 Recover Tue, 11 Mar 2025 20:26:36 GMT

Page: 1/2

103. dbra: Secret modositasok naplobejegyzései, elsé oldal (sajat szerkesztés)

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t Select Azure vault *

Secrets - | KeyvaultBKV -

From date To date Limit*

03/10/2025 i) 03/17/2025 o] 10 -

SEARCH

Records (found 7 elements):

Delete Tue, 11 Mar 2025 20:26:15 GMT

Key vault’s name

KeyVault-BKV Viktor Bocz-Kemény — Secret1

KeyVault-BKV Viktor Bocz-Kemény  Secret1 Delete Tue, 11 Mar 2025 13:43:16 GMT

Page: 2/2 PREVIOUS

104. abra: Secret médositasok naplobejegyzései, masodik oldal (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 103. 4bra és 104. abra alapjadn a tényleges eredmény megegyezik az elvart
eredménnyel, hiszen 7 db secret modositassal kapcsolatos rekord talalhato a

naplobejegyzések kozt.
Key vault masolasok lekérdezése

Sikeres muvelet
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Tesztesetek:

- Elvart eredmény:

o 9 db key vault masolassal kapcsolatos talalat megjelenitése webkliensen

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t.

Key vault co... -

From date To date Limit*

03/10/2025 o] 03/17/2025 | 10 -

SEARCH

Records (found 9 elements):

KeyVaultBV95
KeyVaultBV9S

KeyVaultBV95

KeyVault-BKV
KeyVault-BKV

KeyVault-BKV

Viktor B6cz-Kemény
Viktor Bocz-Kemény

Viktor Bocz-Kemény

Mon, 17 Mar 2025 21:51:35 GMT
Mon, 17 Mar 2025 21:50:23 GMT

Mon, 17 Mar 2025 21:50:05 GMT

KeyVaultBV95 KeyVault-BKV Viktor B6cz-Kemény  Mon, 17 Mar 2025 21:49:08 GMT
KeyVaultBV9S KeyVault-BKV Viktor Bécz-Kemény  Mon, 17 Mar 2025 21:48:33 GMT
Page: 1/2 NEXT

105. dbra: Key vault masolasok naplobejegyzései, elsé oldal (sajat szerkesztés)

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

BACK TO MAIN

Select modification t.

Key vault co... -

From date To date Limit*

03/10/2025 [ 03/17/2025 = 10 -

SEARCH

Records (found 9 elements):

KeyVaultBV95
KeyVault-BKV
KeyVault-BKV

KeyVaultBV95
Page: 2/2

KeyVault-BKV
KeyVaultBV95
KeyVaultBV95

KeyVault-BKV

Viktor Bocz-Kemény
Viktor Bocz-Kemény
Viktor Bocz-Kemény

Viktor Bocz-Kemény

Mon, 17 Mar 2025 19:15:02 GMT

Tue, 11 Mar 2025 20:47:36 GMT

Tue, 11 Mar 2025 20:47:31 GMT

Tue, 11 Mar 2025 13:43:52 GMT

PREVIOUS

106. dbra: Key vault masolasok naplobejegyzései, masodik oldal (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 105. abra és 106. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart
eredménnyel, hiszen 9 db key vault masolassal kapcsolatos rekord talalhat6 a

naplobejegyzések kozt.

Utolso szoftververzio lekérdezés
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Sikeres muvelet
Teszteset:

- Elvart eredmény:
o 2 elem lista tér vissza a git repository tematikaja tablazatban eredményként
o A bkv nevi repository-nal nincs stabil verzié (tag), a Company.Team.TestApp

nevil repository-nal az utolso stabil verzi6 a 0.2.11-es

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action *

Tags - List -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: [T Qe PN IE Ty ylelT] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

bkv

Company.Team.TestApp 0.2.11

Page: 1/1

107. abra: Sikeres utolso stabil verziok lekérdezése (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 107. dbra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Pipeline futtatasa
Sikeres miivelet

Teszteset:

- Elvart eredmény:
o Build pipeline-ok kilistazasra kertilnek

o A listaeclemeken elindithat6 a pipeline futtatas
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® Success

LNV A NIV A AV L NVES I W W)

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action™*

Run pipelines ~ Build -

Hi Viktor Bécz-Kemény! To change Azure organization, click here: BRER S TETIETS QN1 SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET BUILD PIPELINES

Found pipelines: 1

e s e e

Set source type *

Company.Team.TestApp Choose one  ~

Page: 1/1

108. abra: Sikeres pipeline futtatas a webkliensen (sajat szerkesztés)

Pipelines

Recent Al Runs

Iy run pipelines

Company.Team TastApp

109. dbra: Sikeres pipeline futtatas megjelenik az Azure Devops feliiletén (sajat szerkesztés)
- Tényleges eredmény:
o 108. abra és 109. 4bra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart
eredménnyel.

Pull request 1étrehozas

Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Elvart eredmény:
o @it repository lista megjelenik a lekérdezés soran
o Pull request létrehozésa sikeres
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® Success

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Pull requests = Create -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: R RTGISlerplel] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

Azure project | Repository Target branch Autocomplete m

bkv Company.Team TestApp

Page: 1/1

110. abra: Sikeres pull request létrehozds webkliensen (sajat szerkesztés)

New pull request  Customiza view

v Createdby me 1

111. dbra: Sikeresen létrehozott pull request megjelenik az Azure DevOps feliiletén (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 110. abra és 111. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
Sikertelen muvelet
Teszteset:

- Elvart ererdmény:
o Hibaiizenet jelenik meg a miivelet sikertelenségérol

o Azure DevOps-ban nem jon 1étre a pull request
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o Branches do not exist in the
Git repository
O T O TE .

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action*

Pull requests  ~ Create -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: JEEGIG IR 1= Ny (2 [o11] SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

GET REPOSITORIES

Found repositories: 2

T e
bkv bkv - - - - -
bkv Company.Team.TestApp

Page: 1/1

112. dbra: Sikertelen pull request létrehozas, nem léteznek branch-ek a repository-hoz (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:

o 112. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart eredménnyel.
Pull request lekérdezes

Sikeres muvelet
Tesztesetek:

- Elvart eredmény:

o Git pull request lista megjelenik a lekérdezés soran
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SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Select table type * Select action™*

Pull requests = List -

Hi Viktor Bocz-Kemény! To change Azure organization, click here: L SIEIS N1 SEE CHANGES HISTORY

Select Azure project

bkv -

Found pull requests: 1

Project Repository Title Created by Created Size Approvers Navigate

bkv Company.Team.Te..  Testcase: develop..  Viktor Bocz-Kemény  Today Medium

113. dbra: Tablazatba rendezett pull request lista (sajat szerkesztés)

Pull requests

Mine Active Completed Abandoned

Boards

v Createdbyme 1
Repos

fles Test case: develop into main 0 Created 7m ago
Commits

Pushes

Branches

Tags

Pull requests

Advanced Security

Pipelines

Test Plans

Artifacts

114. dbra: Azure Devops-on taldalhato pull request lista (sajat szerkesztés)

- Tényleges eredmény:
o 113. abra és 114. abra alapjan a tényleges eredmény megegyezik az elvart

eredménnyel.
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14. MELLEKLET

Valtozomodositas eroforrasigényének
osszehasonlitasa manualis €s automatizalt folyamat

esetén

P¢ldaeset kornyezeti valtozo modositasara

Az Azure projektiinkben 172 darab variable group talalhato, ezek kdzott szerepelnek olyan
groupok, amelyek a ,,DatabaseProvider” kdrnyezeti valtozot is tartalmazzak. A példank
esetében eldre nem tudjuk megmondani azt, hogy mely variable groupokban talalhaté az

emlitett valtozo.

Mivel a vallalatunk egységesen atall MongoDB hasznalatra, igy az a feladatunk, hogy ennek a
valtozonak az értékét egységesen allitsuk be a ,,MongoDB” értékre a ,,DatabaseProvider”

esetén.
Manualis folyamat

Ebben a fejezetben attekintem a manudlis modosités 1épéseit, illetve a szimulalt feladat
er6forrasigénye kapcsan is méréseket fogok elvégezni. A mért értékek alapjan pedig

esztimaciot készitek a hasonlé tipusu feladatok tervezhetdsége érdekében.
Lépések
Variable group kikereséses

Els6 Iépésként ki kell keressiik a Library meniipontban a kdrnyezeti valtozot tartalmazo
variable groupot. Ezen a feliileten tobb szaz group is megtalalhat6 vallalati kornyezetben, igy

a névre szlirés elofeltétele a keresett variable group megtalaldsahoz.
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115. abra: variable group kikeresése Library meniipontban, sziirve a variable group nevére
Kornyezeti valtoz6 modositasa

Miutan kivalasztottuk a keresett variable groupot, modosithatjuk a keresett valtozo értékét és
menthetjiik a groupot. Mivel egy groupban tarolhatunk (és vallalati kornyezetben tarolunk is)
akar tobb tucat kornyezeti valtozot is, igy a konnyebb kereshetdség érdekében a CTRL + F

billentytiparanccsal konnyen megtalaljuk a keresett kornyezeti valtozot.

Library > & TeamsAdapter DEV*

Variable group B Save O Security ) Pipeline permissions  [E} Approvals and checks

Properties
Variable group name

‘ TeamsAdapter DEV

Description

(® ) Link secrets from an Azure key vault as variables (D)

Variables

Name Value
DatabaseProvider @ M::mgc-DIﬂ

Logging Serilog

116. abra: kornyezeti valtozo értékének modositasa, majd mentése
Miivelet elvégzése alatt mért értékek

A fenti miiveletet 20,36 masodperc alatt végeztem el. Az eréforrasigény szempontjabol
elképzelhetd legpesszimistabb forgatokonyv szerint mindegyik group tartalmazza ezt a
kornyezeti valtozot, igy a modositast mindenhol el kell végezni. Ebben az esetben kortilbeliil

3502 masodperc sziikséges a feladat elvégzéséhez, ami kerekitve 58 percnek felel meg.

194



Automatizalt folyamat

Ebben a fejezetben attekintem az automatizalt modositas 1épéseit, illetve a szimulalt feladat
er6forrasigénye kapcsan is méréseket fogok elvégezni. A mért értékek alapjan pedig

esztimaciot készitek a hasonlé tipusu feladatok tervezhetdsége érdekében.
Lépések
Bejelentkezés a feliiletre

A bejelentkezési feliileten megadjuk a hitelesitéshez sziikséges belépési adatokat (PAT —

personal access token, Azure szervezet neve).

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

Variable Groups - List

No variables found.

117. abra: bejelentkezés a Sozure feliiletére personal access token és azure organization név megadassal
Megfeleld tirlap kivalasztasa és kitdltése

Bejelentkeztetés és hitelesités utan kdszont minket a feliilet. Ezutan kivalasztjuk a
modositashoz sziikséges lrlapot, amit ki is toltiink. Az Grlap regularis kifejezések alapjan

mukodik, igy eszerint adhatjuk meg a bemeneti paramétereinket.
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Select table type * VG action type *

Variable Groups v Update

Hi Viktor Bdcz-Kemény! To change Azure organization, click here: Y G op-Viisla W yi o1

Select Azure project *

bkv

SOZURE

Automates tasks in Azure Devops

DatabaseProvider

MongoDB

Value (regex) of variable [OPTIONAL]

[ Key is regex

SEND REQUEST

118. abra: kivalasztiuk a megfeleld iirlapot a legordiilé meniik segitségével, majd ki is toltjiik

Utasitas jovahagyasa, vagy testreszabasa

Az utasitds végrehajtasa eldtt egy 6sszegz0 feliilet jelenik meg, ahol adott esetben modositani,

majd véglegesiteni tudjuk a miiveletet.

MongoDB

Value (regex) of variable [OPTIONAL]

[ Key is regex

Variables to be updated (Total: 8)

Project

bkv

bkv

bkv

bkv

bkv

Variable group name

TeamsAdapter PROD

TeamsAdapter PREPROD

TeamsAdapter DEV

TeamsAdapter STAGING

ZoomAdapter PROD

Are you sure you want to update variables?

YES

NO

Variable key

DatabaseProvider

DatabaseProvider

DatabaseProvider

DatabaseProvider

DatabaseProvider

SEND REQUEST

Variable value
PostgreSql
PostgreSql
PostgreSql

PostgreSql

PostgreSql

1-50f8 >

119. abra: Sziikség esetén modositunk, majd jovahagyjuk/elutasitiuk az elvégezni kivant miiveletet
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Mivelet elvégzése alatt mért értékek

A fenti muveletet 52,46 masodperc alatt végeztem el. Az eréforrasigény szempontjabol
elképzelhetd legpesszimistabb forgatokonyv szerint mindegyik group tartalmazza ezt a
kornyezeti valtozot, igy a modositast mindenhol el kell végezni. Ez a tényezd nem
befolyasolja a miiveletiink elvégzésének sebességét, igy szamolhatunk az egy perc alatti

végrehajtasi idéigénnyel.
Osszegzés

A fent részletezett példan keresztiil bemutattam a manualis és az automatizalt

valtozomoddositas kozotti eréforrasigény nagysagrendi kiilonbségeét.

A két muvelet elvégzése kozott hatvanhétszeres iddbeli kiilonbséget mértem. Ezen
modositasok akar napi rendszerességiiek is lehetnek, hiszen nagyvallalati 6koszisztémaban

tobb tizezer kdrnyezeti valtozo karbantartasa is elképzelheto.

Kornyezeti valtozé modositasahoz szukséges idd
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Id6beli értékek (mésodperc

500

Tesztesetek

B Manualis modositas B Automatizalt médositas

A manualis modositasok esetén felmeriilhet a modositast végzé munkatars pontatlansaga,
illetve a kiégés veszélye is a feladat repetitiv jellege miatt. Ennek kovetkeztében a hibazasi
lehetdséggel, illetve az ezen tipust feladatok kollégak kozti rotalasaval is szamolnunk kell a

feladat feltervezése esetén.
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