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[bookmark: _Toc191496341]Bevezetés és célkitűzések
A téma jelentőségének, aktualitásának körvonalazása, a témaválasztás indoklása, célkitűzés megfogalmazása A dolgozat logikai felépítésének bemutatása.
Vö. tartalomjegyzékhez tett megjegyzések fentebb!!!
Motiváció
Ebben a felgyorsult világban, a kikapcsolódás és a béke esszenciális lételem a mentális egészség fenntartásának véleményem szerint = AMI NINCS IDÉZŐJELBEN AZ VAGY CSAK SZERZŐI SZUBJEKTÍV VÉLEMÉNY LEHET, VAGY A SZERZŐ SAJÁT EREDMÉNYE – MESÉLNI TILOS ÚGY, MINTHA AZ NEM MESE LENNE. Számomra a nyugalom a horgászatban mutatta meg magát. Semmihez sem fogható élmény az, amikor az ember picit távol kerül a modern eszközöktől, a tömegtől és a vízparton teljes nyugalomban tölthet el pár órát, napot, esetleg barátok vagy család közelében. Jómagam is sporthorgászok közösségébe tartozom már évek óta. Bár már maga a természetben töltött idő is jelentős jelentéssel bír SZÁMOMRA, annak ellenére a kapás, a halak fárasztása, megmondhatatlan pluszt képvisel.
 Ez a sikerélmény ugyanakkor tévhitekkel szembe menve nem csak a szerencsén múlik. Rettentő sSok információ van, mely számottevően növeli a horgászati sikereket érintő kilátásainkat például: a helyismeret és tapasztalat az adott vízterületről, a halak étkezési szokásairól, táplálkozásuk formájáról. Mindezek kiismerésére elköteleződés és rendszeres látogatás szükséges, egy kimondott területhez, ami egy időigényes és hosszadalmas folyamat és egyben megérteni engedi a laikusok számára is a KNUTH-i elvet: „tudás az, ami forráskódba átírható, minden más emberi aktivitás művészet” (vö. https://miau.my-x.hu/miau2009/index_tki.php3?_filterText0=*knuth). 
Azonban, sajnos rendkívül kevés ember engedheti meg magának, hogy ennyi időt foglalkozzon hobbijával. Bátran kijelenthető, hogy a horgászok több mint 80% alkalmazza a „rapid peca” (forrás URL = ???) módszerét mely, mint a nevében is megjelenő gyors horgászatot jelenti, mikor az embernek csak pár órája van a hobbija kiélvezésére. 
A kutatásom, célja főképp ezen rétegbe tartozók sikerélményének és élvezeti faktorjának megnövelését célozza meg, bár ezen információk tudatában, még a legtapasztaltabb pontyhorgászoknak is hasznára válnaik. Ugyanis nem csak asaját tapasztalatból (vagyis intuitív úton-módon) kifolyólag lehet eredményeket elérni! 
Az általam készített műszaki megoldás olyan lényegesnek vélt adatokat szolgáltat a horgászoknak (vö. … alfejezet: korrelációszámítás URL = … excel.demo.xlsx), melynek tudatában az esélyeik a nagyobb fogásdarabszám/fogás-össztömeg kapcsán határozottan növekednek:. Többek között aA „léghőmérséklet”, „vízhőmérséklet”, „szélsebesség”, „szélirány”, „páratartalom” és a „légnyomás” mind befolyásolja a halak táplálkozási szokásait (mindegyikhez egyenként egy-egy szakirodalmi forrás kell, hiszen úgy is kötelező min. 16 féle forrásból min. 1-1 (vagy több) forrásmunka fellelése, használata). 
Minden hal szervezete és szokásai különböznek, jelen esetben a célhal a pontyezt valahol itt indokolni kell, mint a szerző döntését! (MINDEN SZERZŐI DÖNTÉST INDOKOLNI KELL AZONNAL ENNEK EMLÍTÉSE HELYÉN!!!!), amik alacsony vízoxigén szint esetében a szervezetük nem képes feldolgozni a fehérjét és annak formáit, ebben esetben egy szénhidrátos csali az ideális választás, alacsony vízhőmérséklet esetén az emésztésük lelassul, mely azt eredményezi, hogy kevés táplálékot vesznek föl. Ilyenkor a koncentrált helyre való etetés nélküli, „pva bages” (FORRÁS=???) módszer a legeredményesebb: vagyis kicsi, kirívó színnel és aromával rendelkező csali a jó döntés. minden horgászati tudásnak vagy saját véleményként vagy idézőjelben/dőltbetűs írásmóddal KELL szerepelnie!!!-
Vegyük például a szélirányt és sebességet, mely a hely választás szempontjából a legfontosabb tényező. A pontyok hidegvérű állatok, tehát mindig is a melegebb vízrétegeket érdemes megcélozni, mely szélirány tekintetében azt jelenti, hogy meleg időben a szél mozgatja a felsőbb vízréteget melyet a halak követnek, ellenben hideg időben a szél hűlő vizet szállít mely taszítja a halakat. Van egy régi mondás is ezzel kapcsolatban mely így szól: „meleg időben köszönj a szélnek, hideg időben pedig tudd a szelet a hátad mögött”. 
Egy fizetős real-time adatszolgáltatás lehetősége, időt takarít meg és elősegíti a gyors döntéshozatalt az eredmények elérése érdekében amellett, hogy pénzt spórol a vagyis megéri a horgászoknak (vö. … alfejezet a hasznosságról/információs többletértékről = HASZNOS A SAJÁT ALFEJEZETEKRE IS UTALNI MINDENHOL, AHOL EGYÉRTELMŰ A KAPCSOLAT AZ ÉPPEN KEZELT GONDOLATOK ÉS MÁS ALFEJEZETEK KÖZÖTT!!!!). 


Célok
A cél olyan hardver eszköz, illetve rendszer elkészítése, mely széles körű adatgyűjtésre alkalmas a horgásztavaknál és ami internetes kapcsolaton keresztül ezeket webszerverre tölti. Az ott lévő adatokat nyílt internethasználók megtekinthetik, továbbá hozzáférhetnek az előre definiált lekérdezésekhez, elemzésekhez, archívumokhoz, előrejelzésekhez. Ha az online halfogási és meteorológiai statisztikák elérhetőek, akkor azok összevetése a szenzorok időjárás adataival és „sikerességi” előrejelzések publikálása például a MI segítségével, mely azon horgász rétegnek is segítséget nyújt, kik nincsennek tisztában a halak biológiai működésével és a horgászat tudományos megközelítésével szerzett adatokkal sem.
További kötelező alfejezetek

[bookmark: _Toc191496342]Elméleti alapok, szakirodalmi áttekintés
A témához szervesen kapcsolódó, releváns források áttekintése alapján az elméleti összefüggések és előzmények bemutatása
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[bookmark: _Toc191496355]A projekt bemutatása
A választott vizsgálati módszerek ismertetése, célszerűségük indoklása. A kutatás körülményeinek ismertetése (kutatás helye, ideje, mintavétel módja, az elemzés módja stb.). A kutatási eszköz(ök) ismertetése (például kérdőív, interjúterv, megfigyelési szempontrendszer jellemzői). Az adatok elemzése, a vizsgálat eredményeinek szövegszerű bemutatása ábrák (kép, grafikon) és táblázatok felhasználásával. Kutatási kérdések megválaszolása, megfelelő statisztikai próbák használata esetén hipotézisek igazolása. Forráselemzésen alapuló/esszészerű szakdolgozat esetén elvárt a legfontosabb szakirodalmak ismerete, használata, a témának megfelelő kontextusban, bemutatva korábban publikált eredményeket, elméleteket.
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[bookmark: _Toc191496357]Szerkezeti modell
Ahogy az az 1. ábránkötelező említeni az ábra sorszámát az értelmező szövegekben!!! is látható, …
[image: ]
1. Ábra: cím, forrás
MAGYARUL!
Jelmagyarázat: mit jelentenek a színek, a lent/fent, jobbra/balra, a szimbólumok, nyilak, stb.

[bookmark: _Toc191496358]Alkalmazott hardvereszközök szerkezeti és működési áttekintése
[bookmark: _Toc191496359]ESP32­WROOM­32U mikrovezétlő
Az eszköz főbb műszaki paraméterei:
· Wireless:150.0 Mbps 
· Bluetooth: 
· Bluetooth classik (állandó rendszerrel sugároz)
· BLE (kis mennyiségű adat átvitel, alvó állapot) 
· Processor(CPU): Tensilica Xtensa Dual-Core 32-bit LX6 microprocessor, 160 vagy 240 MHz
· Memória:
· ROM: 448 KB (szükséges programok betoltése), SRAM: 520 KB (adatok és parancsokhoz), 16KB az egyéb funkciókhoz (Pl: CPU alvó állapotból való felébresztéséhez)
· Low Power: biztosítja, hogy alacsony energiafelhasználású üzemmódban is használható legyen az ADC.
[image: ]



[bookmark: _Toc191496360]DS18B20 Temperature Sensor:
A „DS18B20” egy vízálló szenzor, mely a vízhőmérséklet mérésére és az esp32alkalmas
· kábelen keresztül kommunikál
· tápfeszültség: 3.0 és 5.5 volt között
· működési hőmérséklet tartomány: -55ºC és 125ºC fok között
· pontosság: +/-0.5ºC (-10 ºC és 85 ºC között jelenhet meg)
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A BME280 egy érzékeny, szenzor melyen több kis szenzor is van, amelyek léghőmérsékletet, légnyomást és páratartalmat is tudja mérni.
· Tápfeszültség: 1.2V - 3.6V
· Működési tartomány: 
· Légnyomás: 300 ... 1100 hPa
· Hőmérséklet: -40 ... +85 °C
· Energia szükséglet: 1.2 ... 3.6 V
· Páratartalom mérő: 
· Frissülés: 1s
· Légnyomás mérő
· Mérési pontosság a relatív tartalomnál: +/- 3%

[image: ]


[bookmark: _Toc191496362]RS-FXJT-N01szélirány mérő
· tápfeszültség: 10~30V DC
· energiafelhasználás: ≤0.3W
· működési feltételek: -20°C~+60°C
· válaszidő: 0.5s
· kimeneti feszültség:0-5V
….

[bookmark: _Toc191496363]RS-FSJT-N01 légsebesség mérő
· tápfeszültség: 10~30V DC
· energiafelhasználás: ≤0.3W
· működési feltételek: -20°C~+60°C
· eltérés ±0.3m/s
· hatótáv: 0~70m/s
· kimeneti feszültség:0-5V
….

[bookmark: _Toc191496364]Hardverkomponensek kapcsolódása
ESP now protokoll ismertetése a mikrovezérlők között.
Az ESP-NOW egy kapcsolódás nélküli Wi-Fi kommunikációs protokoll, amelyet az Espressif fejlesztett ki. Az ESP-NOW-ban az alkalmazásadatokat egy gyártóspecifikus akciókeretbe (action frame) csomagolják, majd kapcsolat létrehozása nélkül továbbítják egyik Wi-Fi eszközről a másikra. A biztonság érdekében a CTR with CBC-MAC Protocol (CCMP) protokollt használják az akciókeret védelmére. Az ESP-NOW-t széles körben alkalmazzák okosvilágításokban, távirányításban, szenzorokban és más IoT eszközökben.
Keretformátum
Az ESP-NOW gyártóspecifikus akciókereteket használ az adatok továbbítására. A gyártóspecifikus akciókeret formátuma a következő:
· Kategóriakód: A Kategória mező értéke 127, amely a gyártóspecifikus kategóriát jelzi.
· Szervezeti azonosító: Egy egyedi azonosítót tartalmaz (0x18fe34), amely az Espressif által használt MAC-cím első három bájtja.
· Elemazonosító: Az Elemazonosító mező értéke 221, amely a gyártóspecifikus elemet jelöli.
· Hossz: Az összesített hossza a következő mezőknek: Szervezeti azonosító, Típus, Verzió és Törzs (Body).
· Szervezeti azonosító: Ugyanaz, mint korábban (0x18fe34), az Espressif által alkalmazott MAC-cím első három bájtja.
· Típus: A mező értéke 4, amely az ESP-NOW-t jelöli.
· Verzió: Az ESP-NOW verzióját adja meg.
· Törzs (Body): Az ESP-NOW adatokat tartalmazza.
Mivel az ESP-NOW kapcsolódás nélküli, a MAC-fejléc némileg eltér a szabványos keretektől:
· A Frame Control mező FromDS és ToDS bitjei egyaránt 0 értéket kapnak.
· Az első címmező a célcímet tartalmazza.
· A második címmező a forráscímet tartalmazza.
· A harmadik címmező szórási címre van állítva (0xff:0xff:0xff:0xff:0xff:0xff).

[bookmark: _Toc191496365]Biztonság
Az ESP-NOW a CCMP (Counter Mode with CBC-MAC Protocol) módszert használja a gyártóspecifikus akciókeret védelmére, amelyet az IEEE Std. 802.11-2012 szabvány ír le. A Wi-Fi eszköz egy Primary Master Key (PMK) és több Local Master Key (LMK) kulcsot tárol, amelyek hossza 16 bájt. A PMK az AES-128 algoritmus segítségével titkosítja az LMK-t. A PMK beállításához a esp_now_set_pmk() függvényt kell használni. Ha a PMK nincs beállítva, akkor egy alapértelmezett PMK kerül alkalmazásra. Ha a párosított eszköz LMK-ja be van állítva, akkor azt használja a gyártóspecifikus akciókeret titkosítására a CCMP módszerrel.
· Maximálisan hat különböző LMK használható.
· Multicast gyártóspecifikus akciókeret titkosítása nem támogatott.
[bookmark: _Toc191496366]Inicializálás és De-inicializálás
· Az ESP-NOW inicializálásához használd az esp_now_init() függvényt, míg a deaktiválásához az esp_now_deinit() függvényt.
· Mivel az ESP-NOW adatokat csak Wi-Fi indítása után lehet továbbítani, ajánlott először elindítani a Wi-Fi-t, majd utána inicializálni az ESP-NOW-t.
· Az esp_now_deinit() hívásakor az összes párosított eszköz információja törlődik.
[bookmark: _Toc191496367]Párosított Eszköz Hozzáadása
· Adatküldés előtt az eszközt hozzá kell adni a párosított eszközök listájához a esp_now_add_peer() függvénnyel.
· Maximum húsz párosított eszköz támogatott.
· Ha a biztonság engedélyezve van, be kell állítani az LMK-t.
· Az ESP-NOW adatokat állomás (station) vagy softAP interfészen keresztül lehet továbbítani.
· Győződj meg róla, hogy az interfész engedélyezve van, mielőtt ESP-NOW adatot küldesz.
· Szórási (broadcast) MAC című eszközt is hozzá kell adni, mielőtt szórási adatokat küldenél.
· A párosított eszközök csatornája 0-tól 14-ig terjedhet.
· Ha a csatorna 0, akkor az adatok az aktuális csatornán lesznek elküldve.
· Egyébként a csatornát a helyi eszköz csatornájával egyezően kell beállítani.

[bookmark: _Toc191496368]ESP-NOW Adatok Küldése
· Az ESP-NOW adatok küldéséhez használd az esp_now_send() függvényt, a küldési visszahívás regisztrálásához pedig az esp_now_register_send_cb függvényt.
· Ha az adat sikeresen megérkezik a MAC rétegre, a visszahívásban ESP_NOW_SEND_SUCCESS értéket kap. Egyébként ESP_NOW_SEND_FAIL értéket ad vissza.
· Az adatok küldésének sikertelensége a következő okokból történhet:
· A cél eszköz nem létezik
· Az eszközök csatornái nem egyeznek
· Az akciókeret elveszik az adatátvitel során
· Nem garantált, hogy az alkalmazásréteg megkapja az adatokat.
· Szükség esetén küldj vissza nyugtázó (ack) adatokat az ESP-NOW adatok fogadásakor.
· Ha a nyugtázás időtúllépést kap, akkor ismételd meg az adatküldést.
· Sorszámot is hozzárendelhetsz az ESP-NOW adatokhoz a duplikált adatok eldobásához.
· Ha sok ESP-NOW adatot kell küldeni:
· Egyszerre 250 bájtnál nem nagyobb adatot küldj az esp_now_send() hívásával.
· Túl rövid küldési intervallum esetén a visszahívási funkciók sorrendje felborulhat.
· Ajánlott megvárni, amíg az előző küldés visszahívása lefut, mielőtt a következő adatot küldenéd.
· A küldési visszahívás magas prioritású Wi-Fi feladaton fut:
· Ne hajts végre hosszú műveleteket a visszahívási függvényben!
· Ehelyett helyezd az adatokat egy várólistára, és dolgozd fel őket alacsonyabb prioritású feladaton.

[bookmark: _Toc191496369]ESP-NOW Adatok Fogadása
· Az ESP-NOW adatok fogadásához regisztrálj egy visszahívási függvényt az esp_now_register_recv_cb függvénnyel.
· Fogadáskor ez a visszahívási függvény automatikusan meghívásra kerül.
· A fogadási visszahívás szintén a Wi-Fi feladaton fut:
· Ne hajts végre hosszú műveleteket a visszahívási függvényben!
· Ehelyett helyezd az adatokat egy várólistára, és dolgozd fel őket alacsonyabb prioritású feladaton.

[bookmark: _Toc191496370]A végfelhasználói alkalmazás implementációja és a projekt operatív működése

[bookmark: _Toc191496371]A fejlesztői környezet konfigurálása és a programok működési elve
[bookmark: _Toc191496372]A mikrovezérlő fejlesztői környezetének telepítése:
A mikrovezérlők programozásához, futtatásához és teszteléséhez a legalkalmasabb fejlesztői környezet az Arduino IDE. A letöltése és telepítése a megszokott módon történik, melyet az Arduino hivatalos weboldalán (https://www.arduino.cc/en/software#experimental-software) el is érünk. 
[image: ]
A használt verzió esetemben a „Win 10 and newer, 64 bits”. A program használatát segíti a rendelkezésre álló angol nyelvű dokumentáció, mely tartalmazza a szoftver használatára vonatkozó lehetőségeket, mintakódokat, könyvtárak használatát az alkalmazott C programnyelv referenciáit, függvényeit. További támogatást jelent a fórumrendszer, mely segít megoldani a programozás közben felmerülő problémákat. A munkalap megnyitása után, még nem kezdhető el a program írása, ugyanis telepíteni kell a kiválasztott mikrovezérlő programozását lehetővé tevő fájlokat, könyvtárakat. Esetünkben a használt mikrovezérlő alaplap kezelője URLjének a beillesztése az egyik feltétele a programozhatóságnak.
[image: ]

A másik feltétel két package telepítése az Arduino AVR Boards by Arduino az esp32 by Espressif Systems. Ezek telepítését követően elérhetővé és írhatóvá válik a szoftver számára a mikrovezérlő.
[image: ]
A fejlesztői környezeten túl alapvetően a mikrovezérlő driverének a feltelepítése. A Windows10-et megelőző operációs rendszerek esetében szükséges az eszközben használt mikrochip (CP2102) illesztőprogramjának a feltelepítése is. Ez a gyártó honlapján (Silicon Labs) futtatható program formájában rendelkezésre áll. A Windows10 és magasabb verziói külön telepítést nem igényelnek ugyanis már tartalmazzák ezt a meghajtó programot.

Egy számítógép és a microvezérlő közötti kapcsolatot egy Micro USB – USB A típusú kábellel valósítjuk meg soros porton keresztül. Ha élő kapcsolatunk van, az megtekinthető az operációs rendszer eszközkelőjében a portok között.
[image: ]
Fejlesztői környezet számára be kell azonosítani, hogy mely porton, mely eszközt csatlakoztattuk. Ki kell választanunk a megfelelő portot és a programozni kívánt eszközt esetünkben a DOIT ESP32 DEVKIT V1-et.
[image: ]
A program megírása lehetséges USB kapcsolat nélkül is, azonban az alaplap és a port meghatározása nélkül ez aszközre feltölteni nem lehet, így annak futása sem ellenőrizhető.
A programnak két fő felülete van az egyik melyben a program kód megírható, a másik pedig a soros monitor amelyben nyomon követhetők a folyamatok aktuális státusza (pl: programfeltöltés, hibakódok stb...) valamint az eszköz működése közben az általa szolgáltatott adatok. 
[image: ]
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[bookmark: _Toc191496373]A fejlesztési perspektívák rövid elemzése

Vízhőmérséklet mérésének a kiterjesztése: különböző helyeken, különböző vízmélységben,
Lo-Ra kommunikáció kialakítása nagyobb távolságok elérése érdekében;
Tápellátás fejlesztése napelem lehetőségeinek a kialakítása
Szoftverfejlesztés az energiatakarékosság elérése érdekében (Deep Sleep)
Hardveres fejlesztés élőkép stream-elése a felhasználók felé
Esőszenzor kiépítése.
Online lehetőség biztosítása a felhasználóknak: online fogási eredmények regisztrálása, annak érdekében, hogy a MI pontosabb predikciót készítsen.


[bookmark: _Toc191496374]Összefoglalás
A dolgozat főbb megállapításainak, következtetéseinek és eredményeinek összefoglalása. Tartalmazhatja a téma vizsgálatának további lehetőségeit is
[bookmark: _Toc191496375]Hivatkozás jegyzék
Amennyiben a sorszámozott hivatkozások bibliográfiai adatait a szerző nem az oldal alján lábjegyzetben adja meg, akkor azokat a dolgozat végén a hivatkozások sorrendjében kell felsorolni. Harvard vagy szövegközi hivatkozásnál kötelező, amelyben fel kell tüntetni a dolgozatban szereplő összes forrást. A hivatkozásjegyzékben az idézett műveket a szerzők vezetékneve szerinti ábécésorrendben szokás közölni. Továbbá fontos kitétel, hogy a hivatkozásjegyzékben csak olyan forrásokat lehet feltüntetni, amelyek szerepelnek a dolgozat szövegében.



[bookmark: _Toc191496376]Felhasznált irodalom. 
A dolgozat összeállításához használt, áttekintett irodalmak betűrendben történő felsorolása. Csak olyan források sorolhatók fel, amelyeket a szerző ténylegesen felhasznált, áttekintett vagy azokra hivatkozott. l) 
https://randomnerdtutorials.com/installing-esp32-arduino-ide-2-0/
https://www.arduino.cc/en/software
https://www.silabs.com/developer-tools/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers

https://randomnerdtutorials.com/esp32-ds18b20-temperature-arduino-ide/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-bme280-arduino-ide-pressure-temperature-humidity/
[bookmark: _Toc191496377]Mellékletek. 
A dolgozat szövegébe nem illeszthető, nagyobb terjedelmű (általában fél oldalnál nagyobb) képek, ábrák, táblázatok, a hitelességet igazoló egyéb dokumentumok.

[bookmark: _Toc191496378]Definíció jegyzék
Rapid horgászat: Olyan horgász módszer, melynek alapja a kevés idő alatti eredményes horgászat. (pl: 1-2, pár órás horgászat amikor az idő engedi)
Dobós horgászat: Egy horgász módszer, mely a végszerelék dobással való bejuttatását jelenti.
PVA: Poli(vinil-alkohol): nedvesség hatására feloldódó anyag
PVA bag: Poli(vinil-alkoholból) készült kis tasak, mely koncentrált etetőanyag bejuttatására szolgál dobós horgászat esetén.
Real time: Olyan rendszerek vagy folyamatok, amelyek azonnali (vagy közel azonnali) válaszokat igényelnek és biztosítanak
Mikrovezérlő: (Microcontroller) Egy apró számítógép egyetlen chipen, amely tartalmazza a processzort (CPU), memóriát (RAM, ROM/Flash) és perifériákat
Wireless: (Vezeték nélküli) Olyan kommunikációs technológia, amely nem igényel fizikai kábeleket az adatok továbbításához. (pl: Wi-Fi, Bluetooth)
ESP-NOW protokoll: Egy vezeték nélküli, alacsony késleltetésű kommunikációs protokoll 
Arduino: Egy könnyen programozható nyílt forráskódú hardver- és szoftverplatform, amelyet mikrovezérlő projektekhez fejlesztettek ki.
Deep sleep: (M élyalvás mód) Egy energiatakarékos üzemmód mikrovezérlők

[bookmark: _Toc191496379]Ábrajegyzék
A dolgozatban szereplő ábrák számának sorrendjében azok megnevezéseinek és szerzőinek felsorolása. Amennyiben az ábraaláírások tartalmazzák ezeket az adatokat, úgy e jegyzéktől el lehet tekinteni.

[bookmark: _Toc191496380]Rövidítések jegyzéke

[bookmark: _Toc191496381]Forráskódok
ESP now protokolhoz a MAC adress megállapítása:
#include <WiFi.h>
#include <esp_wifi.h>

void readMacAddress(){
  uint8_t baseMac[6];
  esp_err_t ret = esp_wifi_get_mac(WIFI_IF_STA, baseMac);
  if (ret == ESP_OK) {
    Serial.printf("%02x:%02x:%02x:%02x:%02x:%02x\n",
                  baseMac[0], baseMac[1], baseMac[2],
                  baseMac[3], baseMac[4], baseMac[5]);
  } else {
    Serial.println("Failed to read MAC address");
  }
}

void setup(){
  Serial.begin(115200);

  WiFi.mode(WIFI_STA);
  WiFi.STA.begin();

  Serial.print("[DEFAULT] ESP32 Board MAC Address: ");
  readMacAddress();
}
 
void loop(){

}

[bookmark: _Toc191496382]Műszaki adatlapok
…


Kodolányi János Egyetem

NYILATKOZAT

Alulírott ...................................................................................................... (név, NEPTUN-kód)
............................................................... szakos hallgató nyilatkozom, hogy a szakdolgozat saját
munkám terméke, a felhasznált irodalmat a tudományterületnek megfelelő módon kezeltem, az
erre vonatkozó jogszabályokat betartottam.
Az elektronikusan benyújtott szakdolgozat tartalmában és formájában is egyaránt megegyezik
a konzulens által jóváhagyott példánnyal.
Budapest, Székesfehérvár, Orosháza, 20.....................................
Major Levente
aláírás
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Downloads

2l Arduino IDE 2.3.4

The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger.

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation.

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msiinstaller
Windows zP file

Linux Appimage 64 bits (X86-64)
Linux ZIP fle 64 bits (X86-64)

macO$ intel, 10.15: Catalina” or newer, 64 bits

macOS Apple Silicon, 11: "Big Sur” or newer, 64 bits
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Kiegészit6 alaplapok URL-jei

Adj meg tovébbi URL-eket - soronként egyet

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index json

hitps:/iraw. githubusercontent com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index jsor}

Kattints ide a nem hivatalos alaplapok forditasi URL jeinek listéjahoz
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