A számítástechnika története

(egy alsó tagozatos diák munkája)
1. Számítástechnika az ókorban

Az egyik legősibb számolási segédeszköz a kínai abakusz volt, melynek magas szintű használatát a XVI. századig tanították az európai egyetemeken is. [1]
A számítástechnika történetéhez tartoznak még a római számok is. „A római számok rendszere különleges volt, és egyáltalán nem alkalmazkodott még a legelemibb számításokhoz sem. Tízes számrendszer, amelynek fő szimbólumai az I, X, C és M (1, 10, 100, 1000), másodlagos szimbólumai a V, L, D (az 5 többszörösei). Additív számrendszert használtak, a szám értékét a jelek összevonásával kapták meg.”[2]
2. Számolást segítő eszközök, mechanikus számológépek, adatfeldolgozó eszközök

2.1. Pascal összeadógépe [3]
Az első, egységes egészként működő összeadógépet Blaise Pascal francia filozófus tervezte 1642-ben. A gépet Rouenben adóbeszedőként dolgozó apja számára készítette az akkor 19 éves Pascal, hogy megkönnyítse annak munkáját. A számokat a gép elején lévő kerekeken kell beállítani, az eredmény pedig a gép tetején lévő kis ablakokban látszik.
2.2. Leibniz számológépe [4]
„Az 1670-es években Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) német filozófus és matematikus Pascal gépét továbbfejlesztette. 1672-ben készítette el gépét, amivel már szorozni, osztani és gyököt vonni is lehetett. Ez volt az első olyan számológép, amellyel mind a négy alapműveletet el lehetett végezni. A gép nyolcjegyű számokkal való számoláshoz készült, de a tízesátvitel során felmerülő mechanikus problémák miatt sosem működött kielégítően.”
2.3. Jacquard automata szövőgépe [5]
„Joseph Marie Jacquard (1752-1834) francia feltaláló […] 1810-ben olyan automatikus szövőszéket tervezett, amelynél fából készült vékony, megfelelően kilyuggatott lapok (“kártyák”) vezérelték a bonyolult minták szövését. A lyukkártyákat láncra fűzte, ezzel lehetővé téve a minták (azaz a szövőszék vezérlésének) gyors és könnyű megváltoztatását. (Ez a “gyors és könnyű” állítólag mintegy 15 napos munkát jelentett.)”
2.4. Babbage munkássága [6]
2.4.1. Differenciagép

„A XIX. században Charles Babbage (1792-1871) brit matematikus és feltaláló kidolgozta a modern digitális számítógép alapelveit. Több új típusú gépet is kigondolt. Ilyen volt a differenciagép (Difference Engine), amit logaritmustáblázatok készítésére tervezett az 1820-as évek elején. A gép a számolás eredményét a tervek szerint pontozóval közvetlenül a nyomda által használható fémlemezbe írta volna.”

2.4.2. Analitikus gép

„1833-ban a differenciagép elveinek továbbfejlesztésével tervezte meg Babbage az analitikus gépet (Analytical Engine). ” […] „Ez a gép teljes egészében sohasem épült meg, pedig a modern számítógépek sok sajátságával rendelkezett. Babbage univerzális gépet tervezett, amely adatbeviteli és eredmény-kiviteli egységből, számolóműből és részeredmény-tárolóból állt volna.” […] „Haláláig ezen a gépen dolgozott, bár az építése már kezdetben megakadt: a kor finommechanikai lehetőségeivel ezt a gépet nem lehetett elkészíteni. Ha megépült volna, egy futballpálya területét foglalta volna el és öt gőzgép energiája kellett volna a működtetéséhez.”
3. Számítógép generációk

3.1. Első generációs számítógépek (1943-1958) [7]
„Az első generációt 1943-tól, vagyis az első elektronikus számítógép, az ABC megalkotásától számítjuk.

· Jellemző áramköri eleme az elektroncső.
· A programozása kizárólag gépi nyelven történt (gépi kód).
· Jellemző volt a nagy energia-felhasználás, gyakori meghibásodás és a 300-400művelet/másodperc műveleti sebesség.

· A gép súlya 30 tonna volt, és 18 ezer rádiócsövet tartalmazott.

· A rádiócsövek nagy hőt termel​nek, ez a hő elég lenne New York bel​városának fűtéséhez. Átlagosan 15 percenként hibásodott meg egy rádiócső.

· A programozáshoz 6000 kapcsolót kellett átál​lítani.”

3.1.1. Az ENIAC (1943) [8]
· papírszalagos input/output egység

· mechanikai csak olvasható memória

· „200 mikrosec.-es összeadási sebesség
· 3 millsec.-es szorzási sebesség

· 30 millsec.-es osztási sebesség

· 30,5 méter hosszú

· 3 méter magas

· 1 méter széles”
3.1.2. IAS - Neumann számítógép (1945) [9]
· Williams-féle elektroncsövek

· Katódsugárcsöves kijelző

3.1.3. Neumann elvek [10]
„1. A számítógép legyen soros működésű:
A gép az egyes utasításokat egymás után, egyenként hajtja végre

2. A számítógép a kettes számrendszert használja, és legyen teljesen elektronikus:

A kettes számrendszert és a rajta értelmezett aritmetikai ill. logikai műveleteket könnyű megvalósítani kétállapotú áramkörökkel (pl.: 1- magasabb feszültség, 0 - alacsonyabb feszültség)

3. A számítógépnek legyen belső memóriája:

A számítógép gyors működése miatt nincs lehetőség arra, hogy minden egyes lépés után a kezelő beavatkozzon a számítás menetébe. A belső memóriában tárolhatók az adatok és az egyes számítások részeredményei, így a gép bizonyos műveletsorokat automatikusan el tud végezni.

4. A tárolt program elve:

A programot alkotó utasítások kifejezhetők számokkal, azaz adatként kezelhetők. Ezek a belső memóriában tárolhatók, mint bármelyik más adat. Ezáltal a számítógép önállóan képes működni, hiszen az adatokat és az utasításokat egyaránt a memóriából veszi elő.

5. A számítógép legyen univerzális:
A számítógép különféle feladatainak elvégzéséhez nem kell speciális berendezéseket készíteni. Ugyanis, Turing angol matematikus bebizonyította, hogy az olyan gép, amely el tud végezni néhány alapvető műveletet, akkor az elvileg bármilyen számítás elvégzésére is alkalmas.”

3.2. Második generációs számítógépek (1958-1965) [11]
„Ezek a számítógépek kezdték meg a technológiai átalakulást. A népszerű gé​pek közé tartoztak pl. az IBM7090, 7070 és 1410.
· Jellemző áramköri elemük az elektroncsövek helyett a tranzisztor (félvezető), így lecsökkent a méretük.
· Memóriaként mágnes gyűrűs tárat használtak, a háttértár mágnesszalag, majd mágneslemez.

· Megjelennek a magasabb színtű programozási nyelvek (pl.: FORTRAN, Assembly).

· Ezek a gépek 1.000.000 művelet/másodperc sebességet értek el.”

3.3. Harmadik generációs számítógépek (1965-1972) [12]
· „Jellemző áramköri eleme az 1965-ben feltalált integrált áramkör (IC).
· További magas szintű programozási nyelvek jelennek meg (pl.: ALGOL, BASIC)
· Műveleti sebességük1 millió művelet/másodperc.
· Megjelennek az első operációs rendszerek, valamint a multiprogramozás és az időosztásos technika, a grafikus monitorok.

· Árban egyre elérhetőbbek.”

3.4. Negyedik generációs számítógépek (1972-napjainkig) [13]
· „Jellemző áramköri eleme a CHIP, vagyis az egy szilárd testben megvalósított teljes működési egység.

· Az 1971-ben feltalált első, Intel 4004 jelzésű mikroprocesszor indította el a mai tömegméretekben gyártott számítógépek (PC -k) fejlesztését.

· Megjelent egy új magas szintű programozási nyelv a PASCAL.

· Kifejlesztik az első, számítógépekből álló hálózatokat.
· Hajlékony mágneslemezes tárolók, PC az irodákban

· 1989 - Számítógépvírusok megjelenése

· Az 1980-as években a számítógépek rohamléptekkel váltak egyre kisebbé, jobbá és olcsóbbá. A nagyobb teljesítményű hardver összetettebb, könnyebben kezelhetõ programok készítését tette lehetővé. Ezért a számítógépek egyre gyorsabb processzorokkal, egyre nagyobb háttértárakkal és egyre nagyobb memóriával készültek. ”

3.5. Ötödik generációs számítógépek – a jövő számítógépei [14]
· „Jellemzőjük a Neumann - elvtől eltérő, párhuzamos vagy asszociatív működésű mikroprocesszorok alkalmazása.
· Az eljárás-orientált programozási nyelvek helyett a problémaorientált nyelvek megjelenése várható. Erre egy kezdeti kísérlet a PROLOG programozási nyelv.
· Az egyik jelenlévő trend a számítógépek fejlesztésében a mikrominiatürizálás, az az igyekezet, hogy mind több áramköri elemet sűrítsenek mind kisebb és kisebb méretű chipekbe.

· Az ötödik generációs számítógép létrehozására irányuló kutatás egy másik trend. Ezek a gépek már komplex problémákat tudnának alkotó módon megoldani. Ennek a fejlesztésnek a végső célja az igazi mesterséges intelligencia létrehozása lenne. Az egyik aktívan kutatott terület a párhuzamos feldolgozás, azaz amikor sok áramkör egyidejűleg különböző feladatokat old meg. A párhuzamos feldolgozás alkalmas lehet akár az emberi gondolkodás utánzására is. Robottechnika fejlődése óriási méreteket ölt.

· Másik meglévő trend a számítógépes hálózatok fejlődése. Ezekben a hálózatokban már műholdakat is felhasználnak a számítógépek világhálózatának működtetésére.
· Folynak kutatások az optikai számítógépek kifejlesztésére is. Ezekben nem elektromos, hanem sokkal gyorsabb fényimpulzusok hordoznák az információt. ”
értékelés: 
· A bekezdések egymástól való elhatárolása inkább pl. előtolással célszerű…

· A fejezetcímek címsorral egységesebben formázhatók…

· A 3.1.3. fejezeten belül szebb lett volna negyedik címsor-szintet nyitni…

· a 3.1. beljebb kezdődik, mint a 3.2.
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